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ALFA MONOCEROTYDY 2019

meteorach lubi¢ niespodzianki. Czesto to podkre-
Ws’lalem tu itam. Niespodzianki przychodza nagle
1 wywracaja porzadek dnia i nocy. Zazwyczaj tele-
fon okoto 1 w nocy oznacza bolida o jasno$ci co najmniej —10

mag, ktorym bedzie si¢ trzeba zaja¢ kolejnego poranka. Tym
razem zbieratem si¢ juz do snu po ci¢zkim dniu, az tu nagle...
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ALFA MONOCEROTYDY 2019

P. Jenniskens z instytutu SETI / NASA Ames Research Cen-
teri E. Lyyttinen, Helsinki, Finlandia donoszq o znaczgcym
wybuchu Alfa Monocerotydow (IAU 246, AMO) spodziewa-
nym 22 listopada 2019 r. o godzinie 4:50 UTC. Obliczenia
dotyczgce ewolucji strumienia zostaty powtorzone przy za-
lozeniu, Ze poprzednio obserwowane wybuchy aktywnosci
spowodowane zostaly przez strumien wyrzucony podczas
minionego przejscia przez peryhelium komety macierzystej
0 krotszym niz wezesniej zaktadano okresie obiegu wyno-
szgcym okoto 500 lat. Przy takich zatozeniach spotkanie
zrojem w 2019 r. spodziewane jest dla diugosci ekliptycz-
nej 239.308 stopni (J2000.0). W roku 2019 Ziemia przejdzie
nieznacznie na zewngtrz od centrum strumienia (w kierun-
ku odstonecznym). Zaktadajqc, ze Ziemia przeszta central-
nie przez strumien w 1925 i 1935 r. mielismy do czynienia
z lekko niecentrycznym przejsciem przez strumien w roku
1985 (0,0002 AU). W roku 2019 spodziewana odlegtosé
od centrum strumienia to 0,00016 AU. Biorgc pod uwage
niepewnos$¢ polozenia strumienia, wartos¢ ta obarczona
Jjest pewnym bledem i moze zawierac si¢ w granicach od 0
do 0,00036 AU. W zaleznosci o tej odleglosci aktywnosé
roju w 2019 r. powinna by¢ podobna lub moze przekraczaé
aktywnos¢ obserwowang w 1995 r., kiedy to zenitalne liczby
godzinne (ZHR) osiggnely wartosé 400. Poprzednie wybu-
chy aktywnosci byly bardzo krotkie, szerokos¢ potowkowa
wynosila 0,29 godziny.

4 listopada 2019

Powaznych wybuchow aktywnosci przezytem w catym zy-
ciu raptem kilka. Pamigtam Perseidy 1993, pamigtam wspania-
te Leonidy z 2002 r. jak tez kilka réznych niewypatow, kiedy
nieraz przemierzaliSmy pot §wiata, zeby zobaczy¢ kilka meteo-
row. Kazda taka prognoza budzi emocje, wspomnienia, gdzie§
w glowie pojawia si¢ obraz wielkiego deszczu meteorow,
ktory w koncu kiedy$ przyjdzie... Tak oto nagle ten telegram
aw nim ZHR = 400, cztery razy wigcej niz zazwyczaj w Per-
seidach. O deszczu meteorow mowi si¢ zwyczajowo przy ZHR
wyzszym niz 1000, no ale potowa takiego deszczu tez jest nie
do pogardzenia.

! Central Bureau for Astronomical Telegrams

Alfa Monocerotydy tkwig w pamieci obserwatorow jako rdj
z wielokrotnymi wybuchami aktywnosci. Jaka jest zatem histo-
ria tego roju?

Pierwszy wybuch aktywno$ci zaobserwowano 20 listopa-
da 1925 r. Obserwatorzy ze wschodniego wybrzeza USA ob-
serwowali waskie, ale do$¢ wyraziste maksimum. F.T Bradley
zaobserwowat 37 meteoréw w ciggu zaledwie 13 minut, a gdy
pobiegt po atlas nieba, po powrocie nie dostrzegl juz zadnej ak-
tywnosci. Wedle innych obserwacji podczas maksimum mozna
byto dostrzec do 3 meteoréw w ciggu minuty. Kolejne maksi-
mum nadeszto doktadnie w 10 lat pdzniej, 22 listopada 1935 r.
i obserwowane bylo glownie w Azji. Aktywno$¢ podczas tego
wybuchu byta bardzo wysoka, w ciagu 20 minut odnotowano
ponad 100 meteorow, przy czym byto to praktycznie wszyst-
ko — maksimum zakonczylo si¢ tak szybko, jak si¢ zaczgto.
Na Filipinach obserwowano w tym czasie 2 meteory na minutg,
a catos¢ trwala okoto 30 minut. Przez kolejne 50 lat nie byto
doniesien o wybuchach Alfa Monocerotydéw. Dopiero 21 li-
stopada 1985 r. r6j dat o sobie zna¢ ponownie. Obserwatorzy
w Kalifornii dostrzegli przed switem krotkotrwaty, lecz inten-
sywny wybuch aktywnoS$ci, w ciagu 4 minut dostrzezono 27
meteorow, a podczas kolejnych 14 minut zauwazono tylko 9
meteorow. Najjasniejsze Alfa Monocerotydy miaty jasnos¢ po-
rownywalng z Jowiszem, byly bardzo szybkie (lecz wolniejsze
od Leonidow) i mialy radiant w gwiazdozbiorze Malego Psa.
W prognozowanie i obserwacje kolejnego wybuchu byt zaanga-
zowany juz wspoétautor biezacego telegramu Peter Jenniskens.
Zakladajac dajaca si¢ tatwo zauwazy¢ 10-letnig okresowosé
wystepowania wybuchow, przewidzial on wzrost aktywnosci
w roku 1995. Tym razem moment maksimum korzystny byt
dla obserwatoréow europejskich. Wspodlnie z cztonkami Dutch
Meteor Society zorganizowano ekspedycje do obserwatorium
Calar Alto na potudniu Hiszpanii. Celem ekspedycji nie byty
tylko Monocerotydy, zaledwie 4 dni wcze$niej mial nastgpi¢
wzrost aktywnosci Leonidow (i faktycznie wystapil, osiggajac
aktywnos¢ czterokrotnie wyzsza od normalnej). Ekspedycja
cechowata si¢ wielkim rozmachem. Wzigto w niej udziat 22
obserwatorow, z ktorych wigkszos¢ obstugiwata potgzne analo-
gowe shuttery fotograficzne (w owym czasie grupa holenderska
byta wzorem do nasladowania). Oto jak maksimum wspominat
Marco Langbroek:

Bylem w Calar Alto, wielkim niemiecko-hiszpanskim obser-
watorium astronomicznym potozonym 2100 m n.p.m. w hiszpan-
skich gorach Sierra Nevada. Obserwowatem z doktorem Pete-
rem Jenniskensem, tworcq prognozy aktywnosci oraz z Char-
lene Hasselbach. Uruchomilismy pigé¢ tymczasowych stacji
fotograficznych. Warunki byly znakomite, widocznos¢ wynosita
+7,1 magnitudo, na niebie pigknie widoczna Droga Mleczna
i przeciwblask. Wszystko zapowiadato sie znakomicie. Pojedyn-
cze Alfa Monocerotydy zaczely pojawiaé sig tuz po wschodzie
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radiantu. Nagle sprawy zaczely przybieraé niespodziewany
obrot. Krotko przed godzing 1 UT (2 czasu lokalnego) aktyw-
nos¢ roju zaczeta wzrastac, poczgtkowo dos¢ nieznacznie, ale
wkrotce stalo sie to wyraznie zauwazalne. W tym samym czasie
od potnocnego horyzontu na niebo zaczgl wkraczaé cienki cir-
rus. Widocznosé graniczna szybko sig pogorszyta. To byt praw-
dziwy koszmar! Wszystko wskazywalo na to, ze nie bedzie nam
dane obserwowac¢ wybuchu. Pomimo pogorszenia widocznosci
meteory wcigz byly widoczne, warstwa chmur byta wystarczajg-
co cienka. Aktywnos¢ gwattownie wzrastata. Staba widocznosé
sprawiata pewien dyskomfort, ale nie przeszkadzata znaczgco
w Sledzeniu catego zjawiska. DoS¢ szybko przyjeliSmy minutowe
przedzialy zliczen, wszystkich ogarnela ekscytacja. Peter mial
racje, oto mamy wybuch roju!. Po godzinie 1:20 UT wszystko
potoczylo sie bardzo szybko. Meteory pojawialy si¢ niczym
krople pod prysznicem, wyglgdatly niczym biale jasne iskry wy-
latujgce z obszaru nieco na potudniowy zachéd od Procjona.
Wigkszos¢ miala jasnos¢ okoto +2 magnitudo, niektore byly
Jjasniejsze od 0 mag. Najwyzszq aktywnos¢é zaobserwowalismy
podczas 5 minut w okolicach godziny 1:27 UT, kiedy to Srednio
dostrzegalismy 5 meteorow w ciggu minuty przy widocznosci
+5,7 mag. Wlasciwy pik, ktory wystgpit w tym czasie, byt nawet
bardziej wyrazisty. Pamigtam cztery meteory wylatujgce jedno-
czesnie z radiantu, niczym fragmenty fajerwerkéow — wszystko
to w utamku sekundy, a po chwili dwa kolejne wylatujgce z ra-
diantu w dwaoch przeciwnych kierunkach. W tych krotkich chwi-
lach mialem wrazenie, ze obserwuje prawdziwy deszcz meteo-
row, cos czego nie dostrzeglem podczas maksimum Perseidow
w 1993 r. Aktywnos¢ w tym krotkim czasie musiata by¢ bardzo
wysoka. Obserwacje wykonane przez kolegow obserwujgcych
w miejscowosciach w poblizu Calar Alto potwierdzaly taki ob-
raz maksimum. Wszystko wskazywalo na to, zZe przez krotkg
chwile ZHR osiggngt wartos¢ 1000 — to byl prawdziwy, maly
deszcz meteorow. Wszystko skonczylo sig tak samo szybko, jak
sig zaczelo. Po 1:30 UT aktywnosé szybko spadta, a po godzinie
1:50 UT byto juz po wszystkim. W ciggu 15 minut od maksimum
aktywnosé spadta do poziomu ZHR=80. W tym samym czasie
cienki cirrus nad obserwatorium Calar Alto zaczgl sig¢ rozply-
waé. To bylo straszne. Pol godziny, ktore przejdzie do historii,
i doktadnie na te pot godziny nad obserwatorium dotart cirrus.
To bylo efekt dziatania praw murphy’ego w najbardziej diabo-
licznym wydaniu. Wtedy przyszta ekscytacja — to naprawde sie
stato! Nie bylismy glupcami wierzqcymi slepo w nadchodzqgce
maksimum, moglismy Smia¢ si¢ z tych niewiernych Tomaszow,
ktorych przed wyprawg nie brakowalo i ktorzy cynicznie wska-
zywali, Ze jedziemy na prozno. W momencie, w ktorym ustgpity
cirrusy, poczulismy wyczerpanie. Bylo zimno, wietrznie, szybko
zdecydowalismy sig zakonczy¢ obserwacje, rozmontowalismy
stanowiska fotograficzne i opuscilismy Calar Alto, kierujgc si¢
do kolegow czekajqcych w Alcudii. Jadgc z obserwatorium, mo-
glismy podziwiaé, jak niebo znow staje si¢ perfekcyjnie czyste,
a widocznos¢ ponownie przekracza +7 mag. Gdy dojechalismy
do Alcudii, powitala nas podekscytowana grupa kolegow, kto-
rzy rowniez doswiadczyli tych pieknych chwil. Obserwowalismy

meteory jeszcze przez godzing, doczekalismy switu, a o Swicie
otworzylismy butelke wina i zaczelismy swigtowaé. To byla sza-
lencza noc, ktora miala szalenczy final.

To byto 24 lata temu. Wedtug pdzniejszych opracowan ZHR
wyznaczony z przedziatlu 10-minutowego wyniost wowczas
okoto 400, natomiast przy probach zawezenia przedziatu cza-
sowego uzyskiwano nawet wyzsze wartosci z jednoczesnie
wigkszymi niepewnosciami. Bazujac na 10-letniej zmienno$ci
roju, niektorzy spodziewali si¢ tez czego$ wiecej w 2005 r., tym
razem bez efektow. Podobnie tez w listopadzie 2015 r. nic istot-
nego si¢ nie wydarzylo. Pojawiajaca si¢ dos¢ nagle prognoza
wysokiej aktywnosci ,,juz za dwa tygodnie” byla wspaniatg
wiadomoscig. Rozpoczely si¢ drobne przygotowania (na wigk-
sze nie byto czasu).

MAKSIMUM 2019

Alfa Monocerotydy to roj, ktory w astronomii meteoro-
wej zapisal si¢ do$¢ charakterystycznie. Podczas obserwacji
w 1995 r. udato si¢ uzyska¢ widma tych meteoroéw, ktore bez
przesady mozna nazwa¢ widmami do$¢ egzotycznymi. Otdz
widma te charakteryzujg si¢ znaczacym ostabieniem linii so-
dowej, podstawowej linii obserwowanej w niemal wszystkich
meteorach. Tak, to ta sama linia, ktdra jest zmorg mitosnikow
astronomii, ta zotta linia wypromieniowywana przez latarnie
sodowe. Gdybysmy do obserwacji meteorow chcieli zastoso-
wac klasyczne filtry typu light pollution, to obrazy meteorow
ucierpiatyby duzo bardziej niz obrazy gwiazd. Procz sodu jest
tez wiele innych linii, na czele z bardzo silng linig magnezu
(barwy zielonej) oraz liniami Zelaza zgromadzonymi gtownie
w niebieskiej czeSci widma. Dla bardzo szybkich meteorow
dominujace stajg si¢ linie wapniowe znajdujace si¢ na fioleto-
wym krancu pasma widzialnego. Suma tych wszystkich barw
i natezen daje nam wypadkowa barwe meteoru. Doswiadcze-
ni obserwatorzy wiedza, ze niekiedy przytrafiajg si¢ meteory
pomaranczowe, w wigkszosci wypadkéw trudno okreslic jaki§
kolor, ale tez czgsto widzimy zjawiska zielone. Kolory potrafig
zmienia¢ si¢ w trakcie przelotu, widmo ewoluuje. W przypad-
ku Alfa Monocerotydéw mozemy by¢ pewni, ze obserwowa-
ny odcien bedzie do$é¢ chtodny, w widmie zabraknie bowiem
z6ltej linii sodowej. Ten brak sodu ma swoje do$¢ powazne
przyczyny. Alfa Monocerotydy najprawdopodobniej pocho-
dza od komety dlugookresowej, ktora niezbyt czesto zaglada
w okolice Stonca. Na podobnej orbicie jak kometa krazg obec-
nie obserwowane meteory. Przez setki lat nie zagladaty one
w okolice Stonca, sg sita rzeczy dos¢ stare. Wystawione przez
setki a moze i tysigce lat na dziatanie promieniowania kosmicz-
nego utracily sod i stad wlasnie obserwowane niedobory tego
pierwiastka w widmie. Bardzo chcialem powtorzy¢ obserwacje
tych niezwyktych widm, stad tez dos¢ szybko zdecydowatem,
ze pierwszym i najwazniejszym instrumentem bedzie spektro-
graf. Spektrografy dla meteoréw buduje si¢ bardzo prosto. Nie
potrzeba zadnych szczelin. Wystarczy siatkg dyfrakcyjng umie-
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$ci¢ przed obiektywem. Meteor ma widmo glownie emisyjne
w ktorym poszczegolne linie sa catkiem dobrze odseparowane,
sam w sobie rysuje si¢ na obrazku jako linia, czasem mniej lub
bardziej przeswietlona. Widmo meteoru to po prostu obraz me-
teoru w kilku dhugosciach fal. Oczywiscie trzeba odpowiednio
dobra¢ ogniskowa, rozmiar przetwornika i ilo$¢ linii na mili-
metr siatki tak, aby widmo zmiescito si¢ na obrazku i aby mia-
o sensowng dyspersj¢. Warto zadba¢ o to, Zeby siatka nie byta
w zaden sposOb wygieta. Na koniec trzeba zadba¢ o kalibracje,
fotografujac widmo znanego wzorca, jakim jest jedna z najja-
$niejszych gwiazd — Vega. Tak oto na szybko zmontowatem
spektrograf o catkiem ciekawych parametrach. Sercem urza-
dzenia byta kamera DMK33GX174 z duzym przetwornikiem
CMOS o rozmiarze 1/1,2”. Drugim tak samo waznym elemen-

tem byl obiektyw o ogniskowej 25 mm i $wiatlosile £/0.85.
Potaczenie jednego z drugim daje do§¢ niezwykte efekty bijac
czutoscig wszelkie dostepne aparaty fotograficzne. Do$§¢ powie-
dzie¢, ze taka kamera na jednosekundowej ekspozycji rejestruje
obraz galaktyki M51 w Psach Gonezych. Z przodu obiektywu,
zamknigte miedzy 2 filtry UV znalazly si¢ siatki dyfrakcyjne
o gestosci 500 linii na milimetr. Dwie siatki utozone prostopadle
do siebie pozwalaja na obserwacje widma az z 8 kierunkow (4
podstawowych i 4 uko$nych ze zwigkszong dyspersja). Do tego
grzatki, jako ze odizolowana od kamery i obiektywu siatka jest
szczegoblnie podatna na osiadanie wilgoci. Kilka wydrukéow 3D
pozwalajacych ztozy¢ to wszystko w calo$¢ i spektrograf goto-
wy. Drugim instrumentem obserwacyjnym miata by¢ kamera
DMK33UX252 z obiektywem 4,5mm 1/1.4. Miata to by¢ ty-
powa szerokokatna kamera rejestrujaca obrazy meteo-
réw. Na wypadek ztej pogody trzeba byto tez pomysle¢
o obserwacjach radiowych. Tu sprzet byt sprawdzony
od lat — meteory stycha¢ byto na czestotliwosci 49,75
MHz na zwyktym drucie podtaczonym do transceivera
Yaesu FT-857D.

W poniedziatek 18 listopada przetransportowatem
caly sprzet do stacji PFN68 Dabrowa. Stacja ta nie
jest typowa stacja PFN, to raczej miejsce testow sprzg-
towych, miejsce gdzie podczas duzych maksimow
uruchamiane s3 wszelkie pozostate do dyspozycji
kamery. Z typowa widoczno$cig +6,5 mag jest jedna
z najlepszych lokalizacji dostgpnych obecnie w PFN.
Pelne przygotowanie sprzetu zajeto kolejng dobg. 19
listopada wieczorem spektrograf zostat uruchomiony
w celu sprawdzenia przed nadchodzagcym maksimum.
Kamera rejestrowata ekspozycje o dlugosci jednej se-
kundy, oprogramowanie zapisywato 12-bitowe klatki
w formacie TIFF na dysk komputera. Aktywno$¢ tej
nocy nie dopisata, nie udato si¢ zarejestrowa¢ zadnego
widma, w polu widzenia znalazty si¢ natomiast 2 mete-
ory. Widok na kamerze byt do$¢ imponujacy, co mozna
zobaczy¢ na obrazku powyzej, w sercu zagoscit opty-
mizm, a prognozy dawaly spore nadzieje. Kolejnego
poranka rozpoczely si¢ przygotowania do obserwacji
radiowych. W obserwacjach radiowych wazne jest to,
aby procz wlasciwego maksimum zarejestrowac tez
tto sporadyczne w ciaggu kilku dni i nocy otaczajacych
interesujacy nas moment. Tto sporadyczne ma dos¢ po-
wtarzalne wariacje dobowe i odjecie tejze zmiennosci
pozwoli wydoby¢ wlasciwa aktywnos¢ roju meteoro-
wego. Powstata wigc prosta antena dipolowa na pasmo
6 m, po chwili antena ta znalazta si¢ na 10-metrowym
maszcie, odbiornik zostal uruchomiony, zestrojony
icisza... zlowroga cisza. Sprawdzatlem kable, usta-
wienia, samg anteng. Nic, kompletnie nic. Na sgsied-
nich czgstotliwosciach 1 kanalu TV réwniez pustka.

Meteor zarejestrowany 19 listopada 2019 r. za pomocqg kamery chlfc‘lem sobie Sprawe, ze tak oto nastat koniec obser-
DMK33GX174 z obiektywem 25mm f/0.85 z dwoma skrzyzowanymi siatka- ~ Wacji na zwyktym drucie, przy megawatowych mocach

mi dyfrakcyjnymi. Ekspozycja o dlugosci 1s

nadajnikéw TV za wschodnig granicg. Wylaczyli. Przez
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kolejne godziny probowatem zdziata¢ cokolwiek na zwyktym
radiowym FM. Tak jak dziesig¢ lat temu. Obserwacje radiowe
mozna prowadzi¢ zwyktym radioodbiornikiem, wystarczy usta-
wi¢ go na czestotliwo$é, na ktorej w danym miejscu nie stychad
nic. Jest szansa, ze gdzies w Europie na tej samej czgstotliwosci
znajdzie si¢ silna stacja FM, ktora postuzy za nadajnik do obser-
wacji meteorow. Jak jednak pokazuje praktyka, skuteczno$¢ ta-
kiej metody jest do§¢ mizerna. Po kilku godzinach ciszy posta-
nowitem dostroi¢ odbiornik do belgijskiego nadajnika BRAMS
ktory nadaje mocg 150 W na czgstotliwosci 49,97 MHz.
BRAMS, jest $wietnym projektem rozwijanym od wielu lat,
pozwala obserwowa¢ meteory radiowe z bardzo dobrg czuto-
$cig i precyzja (ztosliwi mowig, ze w krajach Beneluksu zanie-
czyszczenie Swiattem jest tak potezne, ze pozostaja wytacznie
obserwacje radiowe). Niestety promieniujacy niemal pionowo
nadajnik BRAMS nie nadawal si¢ do obserwacji na tak duzy
dystans, na czgstotliwosci panowata zupetna cisza. Co bardziej
doswiadczeni obserwatorzy PFN wskazywali na mozliwo$é
wykorzystania francuskiego radaru GRAVES nadajacego wiel-
ka mocg na cze¢stotliwosci 143,05 MHz. GRAVES zlokalizo-
wany w Dijon to pot¢zny radar przeznaczony do wykrywania
i kontrolowania wszystkiego, co krazy wokot Ziemi. Przy mocy
okoto 700 kW pozwala on na wykrywanie obiektow o rozmia-
rach 10 cm na orbitach typu LEO. Uzywana czgstotliwosé
jest jednoczesnie odpowiednia do rejestrowania meteorow.
Ze wzgledu na znaczng odleglos¢ (ponad 1200 km) i niezbyt
optymalne anteny nie spodziewatem si¢ sukcesu. Wciggnatem
na maszt jedyna dost¢png anten¢ UKF, skierowatem z grubsza
na Francj¢ i ustyszatem znajome dzwigki. Co$ picknego. Ob-
serwacje radiowe byly uratowane.

Dzien poprzedzajacy maksimum — nie dajacy wielkiej na-
dziei na powodzenie obserwacji wizualnych. Wbrew progno-
zom rozpogodzenie nie przychodzito. Obserwacje zachmurze-
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nia na sat24.com pokazywaly, ze chmury zachowuja si¢ dos¢
nieprzewidywalnie. Przez moment catkiem dobre warunki po-
jawity si¢ w Malopolsce, byto jednak daleko do spodziewanego
maksimum. W godzinach pdzniejszych dobra pogoda przenio-
sta si¢ do Wielkopolski. W drugiej potowie nocy sytuacja pogo-
dowa wrecz pogorszyla sig i stato si¢ jasne, ze jedyng informa-
cje o tegorocznym maksimum przyniosg obserwacje radiowe.
Tak oto ustawitem budzik na godzing 4:30.

Warunki pogodowe przed switem wyjatkowo dotkliwe. Sil-
ny wiatr, temperatura okoto 3°C. Powedrowalem do oddalo-
nego o okoto 30 m stanowiska radiowego, aby by¢ §wiadkiem
tego, co mialo nastgpi¢. O godzinie 4 UT brak jakiegokolwiek
sladu aktywnosci. Meteory pojawialy sie tak jak przez caty po-
przedzajacy dzien w ilosciach 1-2 zjawisk na minutg. Nie byto
to jednak dziwne, biorgc pod uwage bardzo matg szerokosé
maksimum. Gdy jednak okoto godziny 4:40 UT aktywnos¢ wy-
gladata tak samo, wiedziatlem juz, Ze co$ poszto nie tak. O go-
dzinie 4:50 UT a wigc doktadnie w momencie spodziewanego
maksimum na ekranie pojawito si¢ kilka silnych odbi¢ radio-
wych. Kolejne kilka tuz po godzinie 5 UT. Po godzinie 5:20
UT wszystko zamarto. Zaczeto si¢ i skonczylo tak szybko, jak
24 lata temu, maksimum nadeszto punktualnie, ale tym razem
aktywno$¢ ledwie przekroczyla dwukrotng warto$¢ tta spora-
dycznego. Wykres aktywnosci zarejestrowanej metodg radiows
mozna zobaczy¢ na rysunku.

Tak oto podczas kolejnego maksimum Alfa Monocerotydow
zaobserwowali$my wyrazny wzrost aktywnosci, ktory jednak
daleki byt od spodziewanych wartosci. Sam Peter Jenniskens
upiera si¢ ze, do wybuchu doszto, tyle ze tym razem wigkszo$¢
materii byla zbyt drobna nawet dla typowych detektorow ra-
diowych.
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