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Merkury w kolorze

14 stycznia Sonda Messenger wykonata pierwsze zblizenie do Merkurego. Zebrata wéwczas ponad 700 gigabajtow danych.
Sa to pierwsze zdjecia tej planety z matej odlegtosci od czasu przelotu koto niej sondy Mariner 10.
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Obserwatorzy !!!

Oto w wasze rece trafit 190 numer dwumiesigcznika CYRQLARZ. Jak juz zdazyliscie sig zorientowac jest to bardziej
,.hieregularnik” niz ,,dwumiesigcznik”. Gtéwnym artykutem tego numeru jest prezentacja nowego roju ktory udato nam
sig znaleZ¢ korzystajac z bazy danych meteoréow zaobserwowanych technikg video. Dziesie¢ Gamma Ursa Minorydow,
nazywanych przez nas zdrobniale “"Gumisiami”, udato si¢ réwniez znalezZ¢ w bazach orbit meteoroidéw co uwiarygadnia
nasze odkrycie. Oprdécz tego w Badaniach Naukowych Kamil Ztoczewski przedstawit wyniki Swiatowych obserwacji
wizualnych tegorocznych n-Aquarydéw. W tym roku przypada setna rocznica wydarzenia nazywanego ,,Katastrofg
Tunguska”. Relacje Swiadkéw oraz historig rozwigzywania zagadki co si¢ wowczas wydarzylo przyblizy wam artykut
Krzysztofa Polakowskiego.

W numerze znajdziecie réwniez gars¢ wiadomosci z Ukiadu Planetarnego. Arkadiusz Olech donosi o rojach me-
teorow widocznych na Marsie oraz straszy wizja kolizji Merkurego z nasza planeta. W dziale Relacje i Sprawozdania
znajdziecie opis przebiegu ostatniego Seminarium PKiM oraz relacje z obserwacji jasnego bolida, ktory pojawit si¢ na
niebie nad ranem 9 maja. Na koniec tradycyjnie dane dla obserwatorow wizualnych meteoréw oraz Kacik Kometarny.

Przyjemnej lektury,
Mariusz Wisniewski
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ZAPROSZENIE NA XIX OBOZ ASTRONOMICZNY PKIM
— WAKACYJINE WARSZTATY ASTRONOMICZNE
ORAZ IV SEMINARIUM PFN

Zapraszamy do udziatlu w astronomicznym spotkaniu organizowanym przez Pracowni¢ Komet i
Meteoréw. W tym roku dla waszej wygody Obéz Astronomiczny PKiM oraz Seminarium PFN
odbeda si¢ w przylegajacych do siebie terminach oraz w jednym miejscu — Obserwatorium Astro-
nomicznym w Ostrowiku nalezacym do Uniwersytetu Warszawskiego. Wakacyjne spotkanie roz-
poczniemy od serii wyktadéw czyli IV Seminarium PFN. Odbg¢dzie sie ono w weekend 4-6 lipca.
W poniedziatek 7 lipca zacznie si¢ czgS$¢ praktyczna czyli XIX Obdz Astronomiczny - Wakacyjne
Warsztaty Astronomiczne, ktére potrwaja do niedzieli 20 lipca.

IV Seminarium PFN 4-6 lipca

Seminarium PFN to spotkanie po§wigcone tematyce zwiazanej z najnowszymi badaniami i funk-
cjonowaniem Polskiej Sieci Bolidowej - Polish Fireball Network (PFN). Skierowane jest gldéwnie
do os6b zaangazowanych w prace w PFN oraz pragnacych si¢ do niej przytaczy¢. Mimo to moga w
niej uczestniczy¢ réwniez osoby spoza PFN zainteresowane poznaniem szczegdtow pracy w sieci
bolidowe;.

W gronie uczestnikéw projektu PFN spotkamy si¢ juz po raz czwarty i po raz trzeci w Ostro-
wiku. Mamy nadzieje ze atmosfera Ostrowika jak zwykle sprzyja¢ bedzie wymianie informacji i
konstruktywnym dyskusjom.

Podczas Seminarium PFN prezentowane bgda wyktady przygotowane przez cztonkéw PFN
oraz zaproszonych gosci. Poruszane beda tematy zwiazane z prowadzeniem stacji bolidowych,
najnowszymi rozwiazaniami technicznymi, analiza danych oraz planach na przysztos¢. Nie za-
braknie prezentacji szczegéléw najnowszych wynikéw i odkry¢ tych juz opublikowanych oraz
tych w przygotowaniu.

Goraco zachgcamy do wzigcia udzialu w Seminarium PFN. Wystarczy wypetni¢ formularz
rejestracyjny by zglosi¢ che¢ udziatu w spotkaniu. Szczegétowy plan Seminarium podany bedzie
w pdZniejszym terminie.

Udzial w Seminarium PFN jest bezptatny.

XIX Obéz Astronomiczny PKiM 7-20 lipca Wakacyjne Warsztaty Astro-
nomiczne

Obé6z Astronomiczny Pracowni Komet i Meteoréw to unikalna szansa dwutygodniowego obcowa-
nia z astronomia. Stacja Obserwacyjna w Ostrowiku, potozona jest nie daleko Warszawy na terenie
Mazowieckiego Parku Krajobrazowego.

Przez caly rok prowadzone sa z niej obserwacje przy uzyciu profesjonalnego reflektora sys-
temu Cassegraina o Srednicy zwierciadta 60 cm, co daje uczestnikom mozliwos$¢ kontaktu z nauka
na najwyzszym poziomie. Do Waszej dyspozycji bedzie zas§ dwudziestocentymetrowy refraktor
Grubb, oraz trzy teleskopy 105/500mm Celestrona.

Projekt organizowany jest z mysla o poczatkujacych obserwatorach oraz mtodych naukowcach,
ktérzy pod okiem studentéw astronomii i pracownikow naukowych, a takze weterandw spotkan
Pracowni zdobgda umiejetnosci i wiedze niezbedne do prowadzenia samodzielnych obserwaciji i
Zrozumienia natury obserwowanych zjawisk.

Ciekawe zajecie podczas Obozu znajda zaréwno mitoSnicy obserwacji nieba jak i zwolen-
nicy podejScia teoretycznego. Prowadzone beda obserwacje wizualne, teleskopowe, fotograficzne
i video. Bedziecie mogli poznaé budowe, dzialanie i obstuge sprzetu tworzacego Polish Fireball
Network.
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Codziennie odbywac si¢ beda wyktady wprowadzajace w tajniki wiedzy meteorowej. Wyktady
beda miaty zréznicowany poziom trudnosci, od podstaw astronomii po analizy aktywnosci rojow i
obliczanie orbit meteoroidéw wchodzacych w atmosferg.

Duzy nacisk zostanie potozony na nauke analizy i interpretacji danych obserwacyjnych przy
pomocy oprogramowania stworzonego przez cztonkéw Pracowni. Obserwacje wykonywane pod-
czas obozu bgda na biezaco wprowadzane do komputeréw za pomoca programu Corrida a nastgp-
nie przesytane do International Meteor Organization.

W ciagu dnia uczestnicy Obozu pomagac¢ beda przy analizowaniu danych zbieranych przez
Polska Siec Bolidowa. Dzigki waszej pracy mozliwe bedzie policzenie orbit jakie miaty te meteory
nim spalily si¢ nad naszymi glowami.

Dla 0s6b pragnacych w sposéb tworczy spedzi¢ czas na Obozie mamy propozycje wspottwo-
rzenia oprogramowania analizujacego dane. Dlatego mile widziane beda zgloszenia od oséb, kt6-
rym nieobce sg matematyka i podstawy programowania. Z przyjemnoscia wprowadzimy zaintere-
sowanych w §wiat PSOT czyli PKiMowskiej Sekcji Obliczeniowo-Teoretyczne;.

Obdz Astronomiczny to nie tylko praca i nauka. Na terenie Obserwatorium Astronomicznego
znajduje si¢ Boisko do pitki noznej, siatkowej oraz kosz do koszykéwki. Mozna réwniez udaé sig¢
do okolicznych laséw na spacer lub wycieczke rowerowa. Zawsze organizowane s3 ogniska.

Z klimatem panujacym podczas Obozéw mozna zaznajomié sie czytajac Zapiski Ostrowickie
- tradycyjny dziennik, ktéry powstaje spontanicznie. Wpiséw dokonuja w nim sami uczestnicy
Obozéw jak we wspdlnym blogu.

W zamian za darmowe zakwaterowanie w Ostrowiku od uczestnikéw Obozéw Astronomicz-
nych PKiM oczekujemy przestrzegania Regulaminu.

Zakwaterowanie podczas Seminarium PFN i Obozu Astronomicznego
PKiM

Spotkania sa sponsorowane przez Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego!
Zapewniamy materialy do obserwacji, zakwaterowanie we w petni wyposazonym budynku miesz-
kalnym Stacji, ubezpieczenie oraz mozliwo$¢ catodobowych konsultacji. Dojazd i wyzywienie -
we wlasnym zakresie. Podczas obozowych obserwacji na pewno przydadza sie karimaty i Spiwory
oraz stabo §wiecace latarki.

Teren Obserwatorium jest ogrodzony i pilnowany. Mozna by¢ spokojnym o rzeczy pozosta-
wione w pokojach mieszkalnych. Zapisy na spotkania PKiM

Formularz rejestracyjny na Seminarium i Ob6z Astronomiczny jest wspélny. Mozna w nim
wyrazié cheé uczestnictwa w jednym ze spotkan lub w obydwu.

Pojemnos¢ stacji jest ograniczona w zwiazku z tym jesli bedzie duza ilo$¢ zgtoszen konieczne
bedzie dokonanie selekcji. Dlatego prosimy o wypelnienie Ankiety uczestnika dotaczonej do For-
mularza zgloszeniowego.

Zarzad
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Marsjanskie roje meteorow

Arkadiusz Olech

/ 10.4 Warszawa / - Mamy juz pierwszy dowdd na to, ze roje meteoréw sa widoczne takze na Marsie -
poinformowali astronomowie na zjeZdzie National Astronomy Meeting odbywajacym si¢ w Belfascie.

To, ze meteory moga pojawiac si¢ w cieniutkiej i rzadkiej atmosferze Marsa wiemy, dzigki tazikom mar-
sjafiskim, ktérym udato si¢ zaobserwowac takie zjawisko trzy lata temu.

Astronomowie wiedzg tez, ze orbita Marsa przecina si¢ ze smugami pytu wyrzuconymi z réznych komet,
a przez to na Czerwonej Planecie powinniSmy mie¢ do czynienia z regularnymi rojami meteoréw, tak jak na
Ziemi.

Dopiero teraz udato si¢ pokazaé pierwszy dowdd obserwacyjny na istnienie takich rojéw. Zaprezentowat
go Apostolos Christou z Armagh Observatory na zjezdzie National Astronomy Meeting odbywajacym si¢ w
zesztym tygodniu Belfascie.

Astronomowie obliczyli, ze raz na marsjanski rok, Czerwona Planeta wpada w pyl pozostawiony przez
komete 79P/du Toit-Hartley. Do dwéch ostatnich takich spotkan doszto w kwietniu 2003 roku i w marcu roku
2005.

Poniewaz meteory marsjanskie ,,pala” si¢ na wysokosci 80-95 kilometrow, pozostawiaja po sobie zwiazki
metali, ktére s3 jonizowane przez §wiatlo stoneczne i tworza warstwy plazmy. Instrumenty sondy Mars Global
Surveyor (MGS) sa w stanie wykry¢ §lady takiego procesu poprzez badanie zmian gestosci elektronéw w
atmosferze.

W kwietniu 2003 maksimum jonowych zaburzeii atmosferycznych pokryto si¢ idealnie z momentem,
w ktérym Mars przechodzil przez najgestsze rejony pylu pozostawione przez kometg, co jest powaznym
argumentem za tym, ze oba zjawiska sa ze soba powiazane i po raz pierwszy w historii zobaczyliSmy efekty
istnienia marsjanskiego roju meteorow.

Dane z marca 2003 nie daja tak jednoznacznych efektow. Astronomowie sugeruja, ze wtedy mieliSmy
do czynienia z wigkszymi czastkami wpadajacymi w atmosfer¢ Czerwonej Planety, a przez to docierajacymi
glebiej, gdzie procesy jonizacyjne wywolane §wiatlem stonecznym nie sa juz tak efektywne.

Kolejne szanse na obserwacje marsjafiskiego roju wydarza si¢ w latach 2010, 2014, 2016 i 2024.

Czy Merkury uderzy w Ziemie?

Arkadiusz Olech

/ 25.4 Warszawa / - Wewnetrzny Uklad Stoneczny, wobec silnego wplywu grawitacyjnego Jowisza, nie jest
tak stabilny jak na poczatku mysleliSmy - informuja dwa nowe artykuly opublikowane na tamach czasopism
,lcarus” oraz ,,Astrophysical Journal”.

Ostatnie dni przyniosty dwa nowe artykuty omawiajace stabilno$¢ orbit planet bliskich Storicu. Wyniki
swoich komputerowych symulacji opisat w czasopi$mie ,,Icarus” Jacques Laskar z Paris Observatory, a swoje
wyniki w ,,Astrophysical Jorunal” przedstawili Konstantin Batygin i Gregory Laughlin z University of Cali-
fornia z Santa Cruz.

Najpierw zte wiedci. Z obu symulacji wynika, ze w dlugiej skali czasowej orbita Merkurego wcale nie jest
tak stabilna jak sadziliSmy wczesniej. Planeta ta juz porusza si¢ o orbicie, ktéra jest sptaszczona w stopniu
najwigkszym ze wszystkich planet (nie liczymy planety kartowatej - Plutona). Co wigcej obliczenia pokazuja,
ze jej sptaszczenie, na skutek perturbacji grawitacyjnych Jowisza, moze wzrastac.

Powazne problemy zaczng sig, gdy orbita Merkurego zacznie przecinac si¢ z orbita Wenus. Symulacje po-
kazuja wtedy cztery tragiczne scenariusze: Merkury moze spas¢ na Storice, moze zosta¢ wyrzucony z Uktadu
Stonecznego, moze zderzy¢ si¢ z Wenus i, co najgorsze, moze zderzy¢ si¢ z Ziemia powodujac najbardziej
tragiczny kataklizm w jej dziejach.

Teraz dobre wieSci. Z obliczent wynika, ze w czasie najblizszych 5 miliardéw lat jest tylko 1% szans, ze
orbita Merkurego wydluzy si¢ na tyle, ze siggnie swoim aphelium orbity Wenus. Mamy wigc 99% szans, ze

nic powaznego nam nie grozi (PAP).
|
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v-Ursae Minorydy — nowy roj styczniowy
Przemystaw Zoladek, Mariusz Wisniewski, Kamil Ztoczewski

Poza efektownym poczatkiem styczen jest miesigcem, Tablica 1: LISTA ZJAWISK ODPOWIEDZIALNYCH
ktéry rozpoczyna kilkumiesigczny okres ,,meteoro- ZA POWSTANIE RADIANTU.

wego uSpienia” trwajacy w praktyce az do kwietnio- Moment UT ‘ VI%s] ‘ m ‘ dtugose[°] ‘
wego maksimum Lirydéw. Wedtug kalendarza IMO

Kwadrantydy sa aktywne od 1 do 5 stycznia a przez 18.01 01:52 131 -07 4
pozostala cze$¢ miesiaca mamy do czynienia z niewiel- 17:02 7106 3
kim ttem sporadycznym oraz z meteorami pochodza- 17:35 16 11 7
cymi z Antyhelionu (dawniej w miejscu styczniowego 19:04 91 17 3
Antyhelionu identyfikowano réj 8-Cancrydéw ozna- 23:18 13125 3
czany jako DCA). Powyzsze dane o aktywno$ci me- 19.01 01:14 1206 5
teorowej oparte sa w znacznej mierze o dawne analizy 01:23 12119 3
wizualne. Sg to zatem, z duza doza prawdopodobien- 02:54 5110 3
stwa, dane niekompletne, a to ze wzgledu na niesprzy- 04:57 91 21 2
jajace obserwacjom w styczniu warunki zimowe (wigk- 15:48 81 18 3
szo$¢ obserwatoréw meteoréw mieszka na pétnocnej 15:53 15] 16 8

potkuli).

e

260, « 250 246l 238 2206 i@ * 280 194

Rysunek 1: RADIANT y-URSAE MINORYDOW Rysunek 2: RADIANT y-URSAE MINORYDOW DLA
PRZY ROZMIARZE PIKSELA 6 STOPNI. ROZMIARU PIKSELA 0.5 STOPNIA.

Dostepna do analizy jest coraz wigksza ilo$¢ danych video zgromadzonych przez sie€ AKM (Arbeitkreis
Meteoren). Baza ta w lutym 2008 roku zawierata 328112 meteoréw. 11oS¢ ta w potaczeniu z dos¢ dobrym
pokryciem czasu obserwacjami pozwala na badanie aktywno$ci nawet najstabszych rojéw w przedziale lat
1999-2007.

Wstepne poszukiwania

W tym roku rozpocze¢liSmy préby recznej identyfikacji rojéw w bazie video AKM (w sposéb automatyczny
baza ta przeanalizowana zostata przez Sirko Molau’a a wyniki analizy przedstawione zostaty na konferencji
IMC 2006 w Roden). W naszych poszukiwaniach zastosowano do$¢ nietypowe ustawienia programu RA-
DIANT. Préb dokonywano przy uzyciu metody Tracings (metoda przecigc) dajacej jako rezultat ilo$¢ zjawisk
przechodzacych przed dany piksel. Jest to wielkos$¢ jednoznaczna i dajaca rezultaty bardziej wymierne niz te
uzyskiwane w metodzie Probabilities (metoda prawdopodobieristw).
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Podczas obliczeni rozmiar piksela ustalony zostal na 6 stopni przy rozdzielczoSci mapy 25 x 25 pikseli.
W tak duzym pikselu mieSci si¢ nawet dosé rozmyty kilkustopniowy radiant. Metoda wydaje si¢ by¢ dosé
czutym testem obecnoSci radiantu. Podczas pierwszych préb przeanalizowano dane dla miesiaca stycznia,
pochodzace ze wszystkich lat zawartych w bazie. Obiektem badan byt obszar okotobiegunowy o deklinacji
wigkszej od +50°. Obszar ten analizowano w przedzialach 10 dniowych, przesuwajac przedziat co 5 dni.
Kazdy przedziat przebadano zmieniajac predkos¢ geocentryczng z krokiem 2 km/s.

AKktywnos¢ y-Ursae Minorydéw w roku 2006

Sposrdd kilku potencjalnych radiantéw zaznaczajacych sig¢ .
na styczniowym niebie w mniej lub bardziej wyrazny spo- 109
sOb szczegblng uwage wzbudzit stosunkowo silny radiant
znajdujacy si¢ w okolicach gwiazdy Y Matej Niedzwiedzicy.
Radiant ten widoczny byt w przedziatach 10-20 01 i 15-
20 01 dla predkosci geocentrycznej okoto 30 km/s. Po-
przez stopniowe zawg¢zanie badanego zakresu dat udato sig¢
ograniczy¢ okres aktywnosci radiantu do przedziatu 17-20

Liczba m etearow w piksel

stycznia. Rysunek 1 przedstawia nowy radiant uzyskany
przy uzyciu wszystkich zjawisk z bazy przecinajacych si¢ w
tym czasie w okolicach okotobiegunowych. Nastgpnie po-
przez analize aktywnoSci w kolejnych latach stwierdzono,
ze radiant ten jest tylko widoczny w obserwacjach z roku
2006. Pierwsze analizy wskazywaly na jednorazowy wy-

0 T T T T T T T T T T T 1

[ 1 1 3 4 § ]

Rozmiar piksela [deg

Rysunek 3: ZALEZNOSC ILOSCI ZLICZEN
SLADOW W PIKSELU OD PRZYJETEGO ROZ-
MIARU PIKSELA.

buch aktywnosci.

Sledzac ilo$¢ zliczen w pikselu zawierajacym radiant udato si¢ wybra¢ wszystkie zjawiska odpowiedzialne
za aktywno$¢ z tego obszaru (patrz Tabela 1). Z radiantu wybiegalo: 1 zjawisko dla nocy 17/18 01 2006, 8
zjawisk dla nocy 18/19 2006 oraz 2 zjawiska dla nocy 19/20 01 2006. Podczas nocy 18/19 01 nie stwierdzono
zadnego wyraZznego maksimum aktywnosSci - meteory pojawiaty si¢ nieregularnie w ciagu catej nocy.

.
- L - - -

Rysunek 4: RADIANT y-URSAE MINORYDOW
UZYSKANY PRZY UZYCIU METODY PRAWDOPO-
DOBIENSTW.

Rysunek 5: RADIANT y-URSAE MINORYDOW DLA
OBSERWACJI AKM Z ROKU 2007.
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Na Rysunku 2 przedstawiono przecigcia przedtuzen sladéw meteorowych przy rozmiarze piksela zaledwie
0.5 stopnia i rozdzielczosci mapy 100 x 100 pikseli (metoda Intersections). Mozna na nim zauwazy¢, iz radiant
roju jest bardzo maty. Jego rozmiar udato si¢ oceni¢ powtarzajac obliczenia dla stopniowo zmniejszajacego
si¢ rozmiaru piksela. Wyniki przedstawione na Rysunku 3 pozwalaja stwierdzi¢ ze cata aktywnoS$¢ radiantu
zawarta jest na obszarze nie przekraczajacym dwéch stopni.

Predkos¢ geocentryczng oszacowano w podobny sposéb: zmieniano ja z krokiem 2 km/s, badajac przy
tym ile zjawisk wychodzi obszaru 6 x 6 pikseli wokét wstepnie ustalonej pozycji radiantu. To pozwolito
wyznaczy¢ predkos$¢ geocentryczng roju na 30 & 4 km/s.

Potozenie radiantu zostato uscislone za pomoca metody Probablilities przy zatozeniu powyzszej predkosci
geocentrycznej. Wyznaczona pozycja to: o0 =226° +2,8=70F + 1.

Oznaki aktywnosci w roku 2007

W trakcie pisania niniejszego artykutu dostgpne anali-
zom staly si¢ dane AKM z roku 2007. Test na obec-
no$¢ radiantu y-Ursae Minorydéw dla okresu od 18
do 20 stycznia 2007 dal wynik pozytywny. W sze-
Sciostopniowym pikselu znalazto si¢ 7 §ladéw mete-
orowych. To oznacza aktywno§¢ wyraZnie mniejsza
niz w roku 2006 niemniej wyraZnie przewyzszajaca po- SR
ziom tta meteoréw sporadycznych dla innych pikseli. 4 < .. -*
Udato si¢ wybra¢ meteory nalezace do radiantu nowego .- = e
roju. Zjawiska te pojawialy si¢ 18.01.2007 0 4:22 UT, , . .. . < repy S
19.01.2007 o 18:59 UT, 20.01.2007 zaobserwowano .~ @ = s '~ " wgt
5 zjawisk w momentach: 12:22, 12:54, 20:08, 21:13 A . . AW .' '
i 23:29 UT. Sprawdzenie kolejnej nocy (21.01.2007) = - 4 by it AN
nie przyniosto zadnych nowych zjawisk nalezacych do s N
analizowanego roju. . o

Wspétrzedne okreslone metoda prawdopodobienstw ; . N -
(patrz Rysunek 5) sa bardzo zblizone do tych uzyska- ' 2 TR AT
nych w roku poprzednim - radiant znajduje si¢ w miej-
scu 0 wspétrzednych o =221°1 8 = 70°. Jest on dlaroku Rysunek 6: SUMARYCZNY RADIANT Y-URSAE
2007 zdecydowanie bardziej rozmyty niz dla danych z MINORYDOW Z LAT 2006-2007 UZYSKANY ME-
roku 2006. TODA PRAWDOPODOBIENSTW.

Mape prawdopodobiefistwa wykonang Tablica 2: PARAMETRY OBSERWOWANE DLA METEOROIDOW
z uzyciem wszystkich y - Ursae Minory- ZIDENTYFIKOWANYCH JAKO Y-URSAE MINORYDY.
déw wybranych z danych AKM z lat 2006

L ]
.

+

L]

i 2007 i parametréw wyznaczonych dla ’ Oznaczenie Data moment ‘ Ve ‘ RA ‘ Dec ‘
nowego roju przedstawia Rysunek 6. 50 1950 01 20 12:20 31.7 | 232 68
969 196201 18 | 19:21 | 29.3 | 222 | 71
Poszukiwanie roju w dostep- 6830 19630116 | 17:28 | 30.3 | 226 | 70
. 6840 196301 16 | 18:01 | 30.3 | 224 | 69
nych bazach orbit 6871 | 19630117 | 18:03 |29.1 | 240 | 69
. . 6879 196301 17 | 19:00 | 30.6 | 239 | 70
Uzyskane powyzej rezultaty zachecity nas 6908 19630117 | 2320 1302 1232 | 70
do przeszukania dostgpnych baz danych 1499 1969 01 15 1613 1301 | 221 | 70
orbit meteoroidéw z réznych projektéow 1654 19690115 | 20:12 | 286 | 241 | 69
badawczych pod katem obecnosci zjawisk 1825 19690127 | 11 :1 1 28.9 224 | 63
pojawiajacych sie w wyznaczonym okre- 2369 | 19690131 | 02:10 |30.5|219 | 69
sie aktywnoSci, o radiancie i predkoSci 50046 20050119 | 17:48 | 308 | 230 | 68

geocentrycznej zblizonej do uzyskanych
wczesniej wartoSci.
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PARAMETRY ORBITALNE DLA METEOROIDOW ZIDENTYFIKOWANYCH JAKO Y-URSAE MINORYDY
Data | Godz. [a[AUl| ¢ | ¢ | i | o | Q@ [ L | B | Vo | D |
1950-01-20 | 12:20 | 2.900 | 0.670 | 0.955 | 483 | 202.2 | 299.9 | 196.7 | 47.5 | 38.6 | 0.036
1962-01-18 | 19:21 | 2.496 | 0.625 | 0.936 | 44.0 | 208.9 | 298.1 | 192.9 | 43.0 | 38.1 | 0.024
1963-01-16 | 17:28 | 2.574 | 0.633 | 0.945 | 46.4 | 205.8 | 295.7 | 191.4 | 45.5 | 382 | 0.013
1963-01-16 | 18:01 | 2.345 | 0.598 | 0.943 | 46.8 | 207.5 | 295.7 | 190.9 | 45.8 | 37.7 | 0.029
1963-01-17 | 19:00 | 3.537 | 0.727 | 0.966 | 45.9 | 196.7 | 296.8 | 196.8 | 45.5 | 39.4 | 0.080
1963-01-17 | 18:03 | 2.438 | 0.603 | 0.968 | 44.5 | 196.7 | 296.7 | 198.0 | 44.2 | 38.0 | 0.038
1963-01-17 | 23:20 | 2.691 | 0.644 | 0.958 | 46.0 | 201.4 | 297.0 | 195.1 | 454 | 38.4 | 0.019
1969-01-15 | 16:13 | 2.409 | 0.611 | 0.937 | 46.1 | 209.1 | 295.1 | 189.5 | 45.0 | 37.9 | 0.024
1969-01-15 | 20:12 | 2290 | 0.576 | 0.971 | 44.0 | 195.9 | 2953 | 197.3 | 43.7 | 37.6 | 0.058
1969-01-27 | 11:11 | 2.268 | 0.586 | 0.939 | 43.6 | 209.1 | 307.1 | 202.5 | 42.7 | 37.6 | 0.071
1969-01-31 | 02:10 | 3.253 | 0.714 | 0.930 | 44.5 | 210.2 | 310.8 | 203.5 | 43.2 | 39.1 | 0.108
2005-01-19 | 17:48 | 2.590 | 0.632 | 0.954 | 46.9 | 203.0 | 299.7 | 196.8 | 46.2 | 382 | 0.010

Srednia 256 | 0.628 | 0.95 | 45.8 | 203.9 | 298.0 | 194.9 | 45.0 | 38.16
Doktadnosé¢ 0.26 | 0.039 1.5 9.6 3.7
Do dyspozycji mieliSmy do§¢ spora prébke or- X=Y_plane plot

bit zgromadzonych w bazie danych IAU i opubliko-
wang przez NASA, najwigkszymi zbiorami danych
zawartymi w tym zestawieniu byly miedzy innymi
katalogi radarowe z dwéch wielkich projektéw z lat
60-tych, katalogi fotograficzne jak tez dane z obser-
wacji ktére w owym czasie zwano telewizyjnymi.
Przeszukane tez zostaly wspotczesne katalogi orbit
udostgpniane przez japonska sie¢ bolidowa Sono-
taCo. Przefiltrowanie tego ogromu w poszukiwa-
niu interesujacych nas zjawisk nie byto wcale takie
trudne, ku naszej radosci réj udato si¢ odnalezé —
poczatkowo w liczbie dwunastu a po wstgpnej se-
lekcji w liczbie dziesigciu zjawisk o bardzo podob-
nych orbitach. Pierwsze ze zjawisk zaobserwowane
zostato przez jeden z radzieckich projektéw fotogra-
ficznych 20 stycznia 1950 roku. 18 stycznia 1962 w
ramach Harwardzkiego projektu obserwacji radio-
wych uchwycony zostat kolejny meteor, za to w rok
pdoZniej ten sam radar zarejestrowat w dniach 161 17
stycznia az 5 meteor6w o interesujacych nas orbi-
tach, tworzacych niewatpliwie jeden strumieri!. Po-
dobny wysyp napotkali§my réwniez w roku 1969 a
ostatni z wykrytych y Ursae Minorydéw zarejestro-
wany zostal 19 stycznia 2005 roku przez japoriska
sie¢ bolidowa.

W tabeli 3 przedstawione zostalty momenty po-
jawien, parametery heliocentryczne i elementy or-
bitalne dla owych dziesigciu zjawisk. Juz na pierw-
szy rzut oka widaé ze sg one do siebie bardzo po- “Zr ! ! ! ! ‘
dobne. Wszystkie poruszaja si¢ ruchem prostym )
po dos¢ znacznie nachylonych orbitach z pétosia
wielka zawarta w granicach 2.5-3.2AU. Mimosréd
orbity jest raczej niewielki a peryhelium pokrywa

Rysunek 7: ORBITA y-URSAE MINORYDOW.
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si¢ mniej wiecej z peryhelium orbity ziemskiej. (Ziemia w chwili spotkania ze strumieniem znajduje si¢ w
poblizu peryhelium swojej orbity). Wizualne podobiernistwo to jednak rzecz dos¢ niewymierna a wielu ba-
daczy na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci zastanawialo si¢ czym wiasciwie wyrazi¢ podobienistwo orbit.
Jednym z najpopularniejszych kryteriéw jest kryterium Drummonda D’. Kryterium to, wiaze i poréwnujace
podstawowe elementy orbitalne dwdch ciat, przyjmuje si¢ ze orbity o wspétczynniku podobieristwa D' < 0.105
sg uznawane za orbity o wspélnym pochodzeniu. Przyktadem podobieristwa wyrazanego kryterium D’ jest
podobienstwo orbit meteoroidéw odpowiedzialnych za spadki Pribram i Neuschwanstein. W ich przypadku
D’'=0.033 co zdaniem Pavla Spurnego wykluczato jakikolwiek przypadkowy zbieg okoliczno$ci. Wzajemne
poréwnanie dwdch orbit nie jest niczym trudnym, problemy co z czym poréwnywac zaczynaja si¢ gdy ta-
kich orbit pojawi si¢ przynajmniej kilka. PostanowiliSmy wigc okre§li¢ Srednie parametry orbitalne Gamma-
Ursa-Minorydéw. Problem wyznaczenia Sredniej orbity nie jest trywialny, nie wystarczy usrednic¢ elementow
kolejnych orbit. Korzystajac z metody zaproponowanej w 1999 roku przez Wotoszczuka i Kaszczejewa wy-
znaczyliSmy Srednia orbitg strumienia taka jak przedstawiono w tabeli 3.

Ostatnia kolumna tabeli zawiera wspétczynnik D' wyznaczony z por6wnania orbity meteoroidu ze Srednia
orbita strumienia. Podobiefistwo elementéw strumienia jest wprost niezwykte. Wspomniane wczesniej podo-
biefistwo Neuschwansteina i Pribrama z D'=0.033 jest niczym w poréwnaniu do podobiefistw spotykanych w
ramach strumienia Y Ursae Minorydéw.

Podsumowanie

Zastosowana metoda wykrywania stabych rojéw w bazach video AKM przyniosta zadowalajace rezultaty juz
po kilku dniach poszukiwan. Odnaleziony nowy radiant aktywny jest w okolicach 19 stycznia i dla roku 2006
widoczny byt w miejscu o wspétrzgdnych o = 226 stopni, & =70 stopni. Miejsce to znajduje si¢ w granicach
gwiazdozbioru Matej NiedZzwiedzicy, w poblizu gwiazdy g Ursae Minoris. Przy predkosci geocentrycznej 30
km/s mozna si¢ spodziewaé zjawisk wolnych lub Srednio szybkich (w zaleznosci od potozenia meteoru na
niebie). Radiant byt wyraznie widoczny dla danych z roku 2006, a jego obecno$¢ jest zauwazalna w danych
z roku 2007. Analiza dawnych obserwacji radarowych, fotograficznych i video wykazata aktywnos$¢ radiantu
takze w latach 60-tych. Odnalezione w bazach orbity sa do siebie niezwykle podobne, tworza strumien by¢
moze niezbyt nasycony materig ale tez zwarty, nieperturbowany. Z niecierpliwoscia oczekujemy na nowe

dane video z roku 2008, ich analiza moze okazac si¢ bardzo interesujaca.
|
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N-Aquarydy w danych IMO

Na stronach internetowych International Meteor Or-
ganization (IMO) - http://www.imo.net - dostgpne sa
wstepne rezultaty aktywno$¢ tegorocznych 1-Aquarydéw.
Ponizej przedstawiam wykres ZHR z dnia 10 maja dla
okresu 4/5 - 9/10 maja. Wykonano go na podstawie obser-
wacji 216 zjawisk ETA w 54 przedziatach obserwacji. Je-
dynym obserwatorem z Polski w liScie obserwatoréw jest
Tadeusz Sobczak. Spora liczba obserwacji naptyneta do
IMO z Czech, Stowacji oraz Izraela.

Przypominam, ze przewidywana godzina maksimum
aktywnosci roju zapowiadana byta w tym roku na godzing
18 UT 5 maja. Niestety tegoroczny wykres nie pozwala
na okre$lenie momentu maksimum n-Aquarydéw. Zazwy-
czaj szerokos$¢ potéwkowa wykresu aktywnosci dla ETA
wynosi troche wiecej niz 2 dni. Zadne obserwacje nie
wplynely do IMO z okresu 3-4 maja. By¢ moze wiasnie
wtedy byto maksimum albo w tym roku aktywno$¢ ETA
byta znikoma!? Obie hipotezy sa ciekawe ale brakuje do-
brych obserwacji aby je zweryfikowac.

Ponizej pokazuje dwa wykresy przedstawiajace ty-
powe wykresy aktywnos$ci ZHR m-Aquarydéw kolejno z
1997 roku (Rendtel, 1997, WGN 25:4) oraz zlozone ob-
serwacje z lat 1988-1995 (IMO Handbook for visual obse-
rves, strona 164). Pierwszy z nich wykonano na podstawie
1050 zjawisk (165 przedziatéw). Drugi wykonano na pod-
stawie 523 obserwacji.

o
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Katastrofa Tunguska - to juz 100 lat

Krzysztof Polakowski

Doktadnie 100 lat temu w dalekiej Sy-
berii 30 Czerwca 1908 roku spokdj chtod-
nego, stonecznego poranka przerywa poja-
wienie si¢ na niebie ogromnej, ognistej kuli
ognia. Kilkana$cie minut po godz. 7:00
rano czasu miejscowego mieszkancy niego-
Scinnej rosyjskiej tajgi obserwuja jak éw ol-
brzymi bolid dzienny o jasno$ci -26 magni-
tudo mknie przez niebosklon, aby kilka se-
kund pdézniej eksplodowaé z niespotykana
sita. Po wybuchu unosi si¢ w gére stup
ognia i czarnego dymu o wysokosci 20 kilo-
metréw. Gwattowny podmuch goracego po-
wietrza przewraca ludzi i zwierzgta wybijajac
przy tym szyby w oknach. Podczas eksplo-
zji powstaje silna fala sejsmiczna, ktéra za-
nim ulega sthumieniu dwukrotnie obiega kule Rysunek 1: KATASTROFA TUNGUSKA NAMALOWANA

ziemska. Zostaje ona zarejestrowana przeZ pRZEZ MALARZA NA PODSTAWIE RELACJT SWIADKOW.
wszystkie osrodki sejsmiczne na Ziemi. Ba-

rometry w stacjach meteorologicznych w zachodniej Europie po 5 godzinach odnotowuja skok ci$nienia at-
mosferycznego, ktéry po okrazeniu ziemi zostaje ponownie odnotowany przez stacje we wschodniej Rosji.
Odgtosy wybuchu sg styszane na powierzchni miliona km? w odlegtosciach przekraczajacych ponad tysiac
kilometréw. Pasterze znajdujacy si¢ 20 km od epicentrum wybuchu traca chwilowo stuch, ze wzgledu na silng
fale dZzwigkowa.

Ow tajemniczy wybuch powoduje powalenie kilkudziesieciu milionéw drzew rosyjskiej tajgi na obszarze
2 tysiecy km? wzniecajac przy tym liczne pozary a takze zabijajac setki dzikich i hodowlanych zwierzat.
Magnetometry za$ w obrebie katastrofy pokazuja drugi biegun magnetyczny. Swiatto stoneczne odbijajace
si¢ od milionéw ton pytu pozostawionego przez cialo Tunguske w warstwach stratosfery powoduje biate noce
oswietlajac przez 2 tygodnie tereny Europy i Azji, dzigki czemu o pétnocy mozna byto czytaé drobny druk,
nie zapalajac przy tym lamp.

Ze wzgledu na niestabilng sytuacje poli-
tyczna w Zwiazku Radzieckim, przez dtugie lata
katastrofa ta praktycznie nie zostala wyjasniona.
Dopiero w 1927 roku Leonid Kulik zorganizo-
wat ekspedycje badawcza w dorzecze rzeki Pod-
kamienna Tunguska. To co zobaczyli, przekro-
czylo ich wszelkie wyobrazenia. Na olbrzy-
mim obszarze tajgi, przez ktdry przemierzali wi-
dzieli powalone, spalone drzewa. Zmagajac si¢
z naturg przez wiele tygodni wedrowali w po-
szukiwaniu krateru uderzeniowego. 30 Maja
docieraja do prawdopodobnego miejsca kolizji
obiektu, ktérym byto, jak uwazal ten naukowiec
jezioro o wymiarach 5x10 km, otoczone wzgd-
rzami.

Obserwujac okolice z ich szczytéw, Kulik
zauwazyl, ze drzewa tworza promienisty wzor
odchodzacy od §rodka zniszczonego obszaru.

Rysunek 2: ZDJECIE PRZEDSTAWIAJACE POWALONE
DRZEWA W POBLIZU KATASTROFY.
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Natomiast poSrodku zdewastowanego terenu znalazt kilka martwych, spalonych drzew pozbawionych kory
i galezi, sterczacych pionowo. Badacz nie miat watpliwosci, ze znajduje si¢ w samym centrum katastrofy.
Niestety koiczaca si¢ zywnoSci zmusita naukowcéw do powrotu do Leningradu.

Rok pézniej w tym samym skladzie, lecz juz lepiej przygotowani zaréwno sprzgtowo jak i logistycznie
wyruszaja na kolejna ekspedycje. Tym razem przekopuja duze potacie gruntu w poszukiwaniu materii mete-
orytowej. Dokonuja oni takze wielu wiercein w réznego rodzaju zaglebieniach. Niestety nie znajduja nawet
matego fragmentu meteorytu.

Badania magnetometryczne tez nie wykazaly niczego odbie-
gajacego od normy. Efektem tej wyprawy byto opracowanie do-
ktadnych map oraz wykonanie duzej iloSci fotografii i nagrafi wi-
deo przedstawiajacych rozmiar katastrofy. Nastepne dwie wy-
prawy w nastgpnych latach réwniez nie przynosza odkrycia w
postaci jakiegokolwiek meteorytu.

Kolejna ekspedycja naukowa, z inicjatywy Komitetu ds. Me-
teorytéw Akademii Nauk ZSRR w 1945 roku, przyniosta bar-
dziej oczekiwane rezultaty. Radziecki geochemik, Kiryt Flo-
refiski wraz ze swoja ekipa w 1962 roku pobral prébki ziemi,
ktére byly badane pod katem zawartoSci mikroskopijnych cza-
stek - pozostatosci po spaleniu i rozpadzie ciata meteoroidowego
w atmosferze, ktére po przelocie opadaja na powierzchnie ziemi.
Znaleziono dzigki tym analizom waski pas pylu kosmicznego
oraz tysiace stopionych ze soba czasteczek metalu. Byt to nie-
watpliwie mocny dowdd potwierdzajacy hipotezg, iz nastapit tam
upadek meteorytu.

Jako ze nie udato si¢ znaleZ¢ dowodéw na spadek meteorytu
w postaci jakichkolwiek odtamkéw, wielu naukowcéw przychy-
lato si¢ wtedy do hipotezy méwiacej, iz katastrofa ta zostala spo-
Rysunek 3: MAPKA PRZEDSTAWIAJACA  wodowana przez fragment lodowej komety, ktéra wyparowata w
KIERUNKI POWALONYCH DRZEW. atmosferze nie docierajac do powierzchni ziemi.

Dzis$ po stu latach od katastrofy nadal nie wiemy, co tak doktadnie zdarzyto si¢ owego letniego ranka w
syberyjskiej tajdze. Jednakze ostatecznie zwycig¢zyla hipoteza méwiaca, iz za zdarzenie byt odpowiedzialny
60 metrowy kamienny meteoroid, ktéry po wtargnigciu do ziemskiej atmosfery ulegl rozpadowi a w konse-
kwencji zniszczeniu na wysokosci okoto 10 km tuz nad jej powierzchnia.

Zjawiska takiej wielkoSci jak meteoryt Tunguski zdarzaja si¢ statystycznie raz na sto lat. Powoli przy-
chodzi czas, w ktérym musimy si¢ przygotowaé na kolejne spotkanie naszej planety z takim kosmicznym
przybyszem. Gdzie uderzy nastgpnym razem?
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Wspanialy poranny bolid 8/9 maja 2008
Krzysztof Polakowski

Jak kazdej pogodnej nocy tak i tej prowadzitem fotograficzne obserwacje meteoréw. Obserwowalem takze
wizualnie przez 4 godziny, gdyz o 3:00 musiatem by¢ w Trdjmiescie. Nikon dalej wykonywat 30 sekundowe
ekspozycje prawie do wschodu storica. Gdy o 3:03 przejezdzatem przez centrum Gdanska, przed przednig
szyba samochodu ujrzatem pedzacego bolida, ktdry jak si¢ péZniej okazato miat —8 mag. Bolid byt koloru
biatego, ciagnat za soba pomarainczowo-czerwony 1,5 sekundowy zjonizowany §lad. Zapamigtatem réwniez
3 z 4 rozbtyskéw oraz drobniutenikie fragmenty, ktére towarzyszyty gtdwnej gtowie bolidu. Zatrzymatem sie
na poboczu zeby ustali¢ jasno$¢, ktéra w zaswietlonym miescie na podstawie Arktura ocenitem na -7 mag.
Zapamigtatem rowniez tras¢ na niebie tego zjawiska. Przez calg droge powrotna zastanawiatem sig, czy ztapat
si¢ u mnie w Gniewowie na foto. Po przyjezdzie do domu na wyswietlaczu LCD aparatu pod podana godzina,
na jasnym juz niebieskim niebie, ukazat mi si¢ ten bolid — ,,Mam ci¢ draniu.”

‘ \

Rysunek 1: PFNO5 POzZNAN, MIROSEAW KRA- Rysunek 2: PFN22 CZERNICE BOROWE, JARO-
SNOWSKI SEAW DYGOS.

Bolid zarejestrowany zostat rdwniez przez trzy kamery video w: Poznaniu (Rys. 1), Czernicach Borowych
(Rys. 2) i Nysie, ktéra lezy na przeciwnym skraju Polski. Zdjecie z Gniewowa ozdabia ostatnig strong oktadki
tego numeru Cyrqlarza. Prace nad analiza danych dotyczacych tego zjawiska jeszcze nie zostaty ukoriczone.
Przedstawione zostana w najblizszym czasie.

Sprawozdanie z XXIV Semianrium Pracowni Komet i Meteoréow 07.03.2007
- 10.03.2007

Magda Hevelke-Matysiak

W dniach 7- 10 marca 2008 odbyto si¢ coroczne seminarium Pracowni Komet i Meteoréw. Odbyto si¢ ono
dzigki uprzejmosci Centrum Astronomicznego Mikotaja Kopernika w Warszawie. W seminarium uczestni-
czylo ponad 40 oséb.

Jak co roku, punktem spotkania uczestnikéw byt Dworzec Centralny, skad wyruszyliSmy na Plac Trzech
Krzyzy. Powitaniom nie byto konca. Wieloletnia tradycja z Placu Trzech Krzyzy udaliSmy si¢ do CAMKu.
W CAMKU przywitat nas Kamil Zloczewski, ktéry zakwaterowat nas w CAMKu i przydzielit apartamenty
(przydziat byt jak najbardziej stuszny).

Po rozbiciu si¢ i wstgpnej integracji, zebraliSmy si¢ na pierwszych wyktadach. Jako pierwszy gtos zabrat
prezes PKIM- Przemek Zotadek, ktéry przywital wszystkich przybytych na seminarium. Nastepnie gtos za-
bratl ten sam Kamil Ztoczewski. Przedstawit krétki przekréj przez pracownig, czyli kto co robi w pracowni,
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kto za co odpowiada. MieliSmy okazje rowniez dowiedzie¢ si¢ o nowych zasadach przyjmowania kandydatow
na kolejne obozy i seminaria. Pierwszy dzief seminarium to réwniez wieczér zapoznawczy. Miejscem owej
integracji byt apartament 20, gdzie mieliSmy okazj¢ poznac si¢ nawzajem (jesli kto§ po raz pierwszy uczest-
niczyl w seminarium). Nie obyto si¢ bez atakéw Smiechu, zafundowanych przez staltych roz§mieszaczy.

Sobota 8 marca byta dniem wykladowym. MieliSmy okazje wystuchaé¢ m.in. wyktadu prof. Michata R6-
zyczki na temat mozliwo$ci innych form zycia zar6wno w Ukladzie Stonecznym, jak i poza nim. Kolejnym
wyktadowca byt mgr Radek Wojtak (z Radkiem miatam okazj¢ pracowac za dawnych pigknych czaséw lice-
alnych w Kole w Urzgdowie, do ktérego oboje nalezeli§my), ktéry zapoznat nas z tematem ciemnej materii
w gromadach galaktyk. Niezwykle interesujacym wyktadem byl ,,Spadek meteorytu Puttusk - dtuga historia
krétkiego zjawiska”, mgra inz. Janusza W. Kosinskiego z Polskiego Towarzystwa Meteorytowego.

Jak sama data wskazuje- 8 marca byt tez dniem wyjatkowym dla wszystkich Pait w Pracowni. Meska czgs¢
PKiM nie zapomniala o naszym §wiecie. Podczas przerwy nie obylo si¢ bez zyczefi i czego$ stodkiego dla
,,Babskiej” czgsci Pracowni. Kazda przerwa jest dobra do tego, zeby si¢ zintegrowac- obiad przede wszystkim,
tak byto tez i tym razem. Kolejna czg$¢ dnia uptyneta nam pod znakiem wykladéw poswigconych analizom
obserwacji oraz nowosciom i ulepszeniom w sprzecie. Méwili o tym Przemek Zotadek, Mariusz Wisniewski
i Karol Fietkiewicz. Na koniec dnia nie mogto zabrakna¢ podsumowania obserwacji i docenienia najlepszych
obserwatorow. Najlepszym obserwatorem wizualnym i foto zostat Krzysiek Polakowski. Najlepszym obser-
watorem video zostat Jarek Dygos. Nagrodzenie zostali rowniez Mirek Krasnowski, Darek Dorosz i Beata
Lesniak. Ostatnim punktem dnia byly warsztaty z obserwacji wizualnych, obstugi i dziatania programu Me-
trec oraz pakietu IMOGENA, prowadzone przez Kamila Ztoczewskiego, Mariusza Wisniewskiego i Przemka
Zotadka. Kazdy mégt wybraé warsztaty, w ktérych chciat uczestniczyé.

Po pracowitym dniu, jak zwykle przeniesliSmy si¢ do 20tki, gdzie kontynuowaliSmy integracje. Nie za-
brakto najpopularniejszych w pracowni Smiechawek wieczornych (serwowanych przez nizej podpisang i nie
tylko). Nastréj nie opuszczal nas w zasadzie przez cata noc. W $pi zwiazku z czym narodzity si¢ kolejne
tradycje, jak na. Stary niedZwiedZ mocno. Nie mogto tez zabraknaé rozméw noca.

Kolejny dzien- niedziela, to réwniez dzien wyktadowy. Nie zabrakto analiz rojow, przegladu sieci bo-
lidowych na $§wiecie, podsumowan obserwacji, czy wykladu na temat wyznaczania orbit niektérych rojéw
meteoréw. Niezwyktym wyktadem o niezwyktych zjawiskach byt wyktad mgr Anny Ciechanowskiej z Ob-
serwatorium Astronomicznego UW, dzigki ktéremu mogliSmy obejrze¢ kilka niezwyktych zjawisk atmosfe-
rycznych, na ktére nie zawsze zwracamy uwage. Kolejnym ciekawym wyktadem byt wyktad Michata Kusiak
z Obserwatorium Astronomicznego UJ, ktéry przyblizyt tematyke obserwacji komet SOHO. Tematy okazaty
si¢ na tyle ciekawe, ze zabrakto czasu na zadawanie pytan w wyznaczonym na to czasie. Kamil Ztoczewski
przypomnial nam réwniez na koniec ktore roje warto obserwowac oraz czym zajmuje si¢ Pracownia. Warto o
tym pamigtaé, zeby méc w przysztosci przyjechac na kolejny ob6z.

Niedzielny wieczor jest ostatnim podczas seminarium. Nie mogto zabraknaé wigc spotkania w 20tce. Nie
mogto zabraknaé stalych elementdéw naszych corocznych spotkar, takich jak $§miechawki czy wspdlne prawie
catonocne obserwacje winidéw. Byly réwniez plany na przyszto$¢ (czerwcowa oczywiscie). Przysztosci jest
jasna- przysztos¢ to kolejne Seminarium PFN w Urzedowie oraz ob6z. Zgodnie z obietnica gléwnym punktem
bedzie wlasnorgcznie upieczony SERNIK z czekoladowym (albo na zimno) i winidy.

Poniedziatek to chyba najsmutniejszy dzien w czasie seminarium- wracamy do domu, do codziennych
obowiazkéw, obserwacji i do sprawozdania. Kiedy pisatam to sprawozdanie mogtam nie wspomnie¢, oprécz
wyktadéw oczywiscie, o rozmowach noca, Smiechawkach, ktére z roku na rok staja si¢ coraz dtuzsze i coraz
szerszym gronie. Pozegnanie nie byto az tak smutne, bo niedtugo spotkamy si¢ na kolejnym seminarium,
potem na obozie. Wystarczy tylko trochg postucha¢ pamigtnych stéw Arka: ,,Obserwowac mi tam!!!”. Arku
bedziemy obserwowac! Do zobaczenia na kolejnym seminarium, i obozie oczywiscie
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Obserwacje wizualne

Kamil Ztoczewski

Przesylanie obserwacji — nowe zasady!

Obserwacje wykonane do dnia 10 czerwca 2008 roku proszg nadsyta¢ do dnia 15 czerwca. Wykonanie i prze-
stanie obserwacji zwigkszaja szanse udziatu w Obozie Astronomicznym PKiM lub/i Seminarium PFN. Osoby
wykonujace dla PKiM obserwacje wizualne po raz pierwszy proszone s3 o wypelnienie raportu nastgpnego
dnia po obserwacji i niezwtoczne nadsytanie ich na ponizszy adres:

Kamil Ztoczewski ul. Bartycka 18 00-716 Warszawa

Wszystkie uwagi, pytania, komentarze na temat wizualnych obserwacji meteoréw mozna kierowaé na
nasza grupg dyskusyjna pkim@yahoogroups.com oraz bezposrednio pod adres kzlocz-pkim@camk.edu.pl.

Aktywnos¢ rojow wizualnych w okresie maj-lipiec 2008

Najbardziej interesujace dla obserwatorow wizualnych sa roje Lirydéw czerwcowych i Bootydéw czerw-
cowych. Zaawansowanych obserwatoréw zachgcamy do obserwacji domniemanych Zrédet meteorowych.
Krétkie i juz ciepte noce umozliwiaja swobodne wyjscia na obserwacje i kontaktu z rozgwiezdzonym niebo-
sklonem. Warto zatem poSwigci¢ kilka nocy na rozgrzewke przed obozem i wakacjami. Pogodnego nieba!

Lirydy czerwcowe (JLY)

Lirydy Czerwcowe to r6j wymagajacy weryfikacji; ich radiant nie figuruje na Roboczej Liscie IMO. WyraZna
aktywnos$¢ tego roju obserwowano w latach 60. (pierwszy raz w roku 1966) i 70. ubiegtego wieku. Sa to
jedyne, jasne przestanki dowodzace istnienie JLY. Jedynie w roku 1996 kilku niezaleznych obserwatoréw
donosito o zjawiskach z tego roju. Jednak aktywno$c ta nie zostala jednoznacznie potwierdzona. Prawdopo-
dobna data maksimum Lirydéw czerwcowych to 16 czerwca i w tym roku wypada na dwa dni przed petnia
Ksigzyca. Mimo to warto si¢ pokusi¢ o obserwacje tego mozliwego roju na poczatku aktywnosci (juz od
5-6 czerwca). Wszystkich dociekliwych obserwatoréw zachgcamy do sprawdzenia, czy istotnie rdj ten jest
aktywny. Radiant JLY lezy najprawdopodobniej kilka stopni na potudnie od Wegi (o Lutni), fatwo wigc
go znale7¢. Przypominam jednak, ze Lirydow Czerwcowych nalezy wypatrywac¢ w odlegtosci okoto 30-50°
od Wegi! Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na prawidlowe wyznaczanie prgdkosci meteoréw i starannie
szkicowac zjawiska wybiegajace z okolic gwiazdozbioru Lutni. Kazde wykonane w tym okresie obserwacje
za pomoca réznych technik begda bardzo cenne. Szacunkowe potozenie radiantu Lirydéw czerwcowych ja-
kie mozna przyjaé przy wyznaczaniu przynaleznosci: 10 czerwca: 273°, +35°, 15 czerwca: 277°, +35°, 20
czerwca : 281°, +35°.

Bootydy czerwcowe (JBO)

Radiant Bootydéw Czerwcowych powrdcil na Roboczg Listg IMO po niespodziewanym wybuchu aktywno-
$ci roju w 1998 roku. ZHR na poziomie 50-100 utrzymywatl si¢ przez ponad pét doby! Przed rokiem 1998
obserwowano tylko dwa znaczace powroty Bootydéw: w roku 19161 1927. Potem nie odnotowano juz zadnej
aktywnosci, zatem az do 1998 roku podejrzewano, ze Bootydy nie pojawia si¢ juz wigcej w poblizu Ziemi.
Dnia 23 czerwca 2004 roku zaobserwowano wybuch podobnej dtugosci, ale o nizszych liczbach godzinnych.
Wybuch ten pojawit si¢ o dobg wczesniej niz wybuchy obserwowane na poczatku XX wieku. Dopiero w
ostatnich latach modele teoretyczne pozwalaja na oceng¢ struktury strumienia Bootydéw i prébuja wyttuma-
czy¢ ich nieregularno$¢. Ciatem macierzystym roju jest kometa 7P/Pons-Winnecke. Najmniejsza odleglosé,
w ktérej Ziemia mija orbit¢ komety wynosi az 0.24 jednostki astronomicznej, przy czym orbita komety 7P
znajduje si¢ na zewnatrz orbity ziemskiej. Sadzi si¢, ze material stanowiacy Zrédlo wybuchéw z lat 1998 i
2004 zostat uwolniony z komety podczas jej powrotéw w sasiedztwo Stonca jeszcze w XIX wieku. Od tego
czasu orbita strumienia zmienita si¢ na tyle znaczaco, aby w koricu pojawi¢ si¢ we wspomnianych latach na
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kursie kolizyjnym z Ziemia. Nie pojawity si¢ na dzien dzisiejszy (10 maja) prognozy dotyczacych aktywnosci
Bootydéw w roku 2008. Pewne jest jednak, ze warunki obserwacyjne beda sprzyjajace, poniewaz pod koniec
miesigca przypada trzecia kwadra Ksigzyca. Nasz naturalny satelita wschodzi dopiero po pétnocy czasu lo-
kalnego. Wysoko$¢ radiantu Bootydéw nad horyzontem podczas krétkich, letnich nocy jest sprzyjajaca. Réj
moze nam sprawi¢ niespodziankg, zatem warto by¢ czujnym!

Podejrzane zZrodia meteorow (ID 16, ID 18 i ID 19)

Na International Meteor Conference 2006, Sirko Molau zaprezentowat analiz¢ catorocznej aktywnosci mete-
oréw na podstawie 200 tysigcy meteoréw zaobserwowanych przez IMO Video Meteor Network w trakcie 13
lat. Zestawienie wszystkich podejrzanych radiantéw dostgpne sa na stronie Sirko Molau —
http://www.imonet.org/imc06/radiants.html. Ponizej przedstawiamy informacje o trzech podejrza-
nych Zrédtach meteoréw z tej listy aktywnych w okresie od poczatku maja do potowy lipca. Wybrano tylko
te roje, ktére przekroczyty poziom aktywnosci 5% tta meteoréw sporadycznych. Lista w ten sposéb wytypo-
wanych rojéw dla catego roku znajduje si¢ na naszej stronie internetowej http://pfn.pkim.org w dziale
Obserwacje wizualne.

Prosz¢ obserwatoréw wizualnych o zglaszanie czy obserwuja zjawiska z ponizszych rojéw. Aby byc
pewnym przynaleznosci meteoru do podejrzanego roju nalezy wykona¢ ja wedlug instrukcji podanych w
poradniku Obserwacje meteorow ze szkicowaniem dla radiantu kotowego. Przy zjawiskach ze sprawdzong
przynalezno$cia prosz¢ wpisywaé odpowiednio ID = 16, 18 lub 19 jesli meteor nalezy do jednego z tych
domniemanych Zrédet.

ID domniemanego Zrédta 16 18 19
maksimum 25 czerwca 7 lipca 10 lipca
okres aktywnosci 23.06-30.06 02.07-07.07 08.07-15.07
wspétrzedne (o) 30420 —6°5 25°%4 46°5 31523 —4°0
Voo 40 km/s 56 km/s 40 km/s
aktywnos¢ 8.7 % 6.9 % 8.7 %
dryf dobowy (Aa,Ad) +0°9 +0.3 —0°3 +0°5 +0°6 +0°6
liczba zjawisk w bazie wideo IMO 288 125 251
uwagi niemal stata i wzglednie - prawdopodobnie wzrasta
wysoka aktywno$¢ do roju ID =24
Antyhelion (ANT)
Radiant Antyhelionu wedruje w maju przez kon- . B g e e ol K_"“ W ’
stelacje Skorpiona i Wegzownika a w czerwcu ' ' ' E ' _\
przez Strzelca. Pozycje tego zrédia przedsta- o 1 T : ol o )
wia ponizsza mapka. Obserwatorzy wizualni - B - : / _ 'f,,;' | :
powinni uwzgledniaé, ze radiant ANT jest roz- ’ ‘ /‘,’»’- s g .
myty: ma rozciagto$¢ okoto 20° w rektascen- - s AT T s T
sji i 10° w deklinacji. Prawdopodobnie sktada _ e W 5 i g T
si¢ z kilku mniejszych podradiantéw. Rozmiary : widlie =, "\“\'.‘ [ "\'Zi;}

te tak jak dla innych radiantéw zaleza od odle-
glosci meteoru. Szczegdtowe tabele rozmiaréw
rojow znajdziesz w poradniku Obserwacje me-
teorow ze szkicowaniem dostgpnym na stronach
internetowych PKiM.

Rysunek 1: DRYF RADIANTU ANTYHELIONU.
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Roj Kod Aktywnos¢ Maksimum Radiant Voo r ZHR
mm.dd-mm.dd mm.dd Ag[°] | a[°] 8[°] | [km/s]
Antyhelion ANT 01.01-12.31 30 3.0 ~3
nie obserwowany podczas
aktywnosci NTA i STA
n-Aquarydy ETA 04.19-05.28 05.06 45.50 338 -01 66 24 60
Lirydy Czerwcowe JLY 06.11-06.21 06.16 85 (?) | patrz tekst 31 3.0 | zmienny
Bootydy Czerwcowe JBO 06.22-07.02 06.27 95.70 224 +48 18 2.2 | zmienny
Piscis Austrinidy PAU 07.15-08.10 07.28 125.00 | 341-30 35 32 5
6—-Aquarydy Poludniowe | SDA 07.12-08.19 07.28 125.00 | 339-16 41 32 20
a—Capricornidy CAP 07.03-08.15 07.30 127.00 | 307 -10 23 2.5 4
ANT ETA

10 maja 242 -21 341 0

15 maja 247 -22 345 +3

20 maja 252 -22 349 +5

25 maja 256 -23

30 maja 262 -23

5 czerwca | 267 -23

10 czerwca | 272 -23

15 czerwca | 276 -23

20 czerwca | 281 -23 JBO

25 czerwca | 286 -22 | 223 +48

30 czerwca | 291 -21 | 225 +47 CAP

5 lipca 296 -20 285 -16 SDA

10 lipca 300 -19 PER 289 -15 | 325 -19 PAU

15 lipca 305 -18 6 +50 | 294 -14 | 329 -19 | 330 -34

Potozenia radiantéw (a.,0) podane w powyzszej tabeli sa w stopniach. Dane w tabeli stuza jedynie do wyzna-

czenia potozenia radiantu danego roju na dana datg. Nie wyznaczaja one okresu jego aktywnosci.

Fazy Ksiezyca
Noéw Pierwsza kwadra ‘ Petnia ‘ Ostatnia kwadra
5 maja 12 maja 20 maja 28 maja
3 czerwca 10 czerwca 18 czerwca 26 czerwca
3 lipca 10 lipca 18 lipca 25 lipca
1 sierpnia 8 sierpnia 16 sierpnia 23 sierpnia
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Kacik Kometarny

Agnieszka i Tomasz Fajter

17P/ Holmes

Po wielkim wybuchu w pazdzierniku zeszlego roku kometa bardzo powoli stabnie. W kwietniu obserwatorzy
oceniali jej jasnoSc na 6-8 mag. Znaczny rozrzut ocen jasnosci spowodowany jest niewiarygodnie wielka
otoczka, ktdrej Srednica dochodzita do péttora stopnia, co w przeliczeniu na kilometry daje ogromna liczbg
10 milionéw! Jest zatem 7 razy wigksza od Storica! Niestety, jej jasnoSc powierzchniowa jest bardzo mata i
bez bardzo duzej lornetki nie mamy co jej szukac.

C/2007 W1 Boattini Tablica 1: C/2007 W1 BOATTINI.
Kometa odkryta 20 listopada przez A. Boattiniego pracuja- [ daa | RA [ Dec. | D [ R |
cego w projekcie poszukiwania obiektow przelatujacych bli- 20080703 | 0337.98 | +0039.1 | 0299 | 0.863

o o g 20080708 | 032227 | +0442.8 | 0.336 | 0.884
sko Ziemi (Mt. Lemon Survey). W chwili odkrycia miata ja- 20080713 | 031136 | +0807.9 | 0374 | 0.914

snos¢ tylko 18,1 mag ale mozna spodziewac sig, ze ten obiekt 20080718 | 0303.61 | +110L5 | 0412 | 0.951
T . : 20080723 | 0257.76 | +1329.7 | 0.448 | 0.995
bedzie widoczny nawet bez przyrzadéw. Niestety, z terenu | 50080728 | 025289 | +1537.1 | 0482 | 1.044

Polski bedzie mozna go obserwowac dopiero od potowy lipca, 2008 08 02 | 024830 | +17269 | 0513 | 1.097

. . 5 20080807 | 024349 | +1901.3 | 0.542 | 1.154
gdy jego blask bedzie szybko spadat. Jest bardzo mozliwe, ze 20080812 | 023812 | +20218 | 0560 | 1213

w maksimum blasku (potowa czerwca) osiagnie 3 mag 200808 17 | 0231.99 | +2129.1 | 0.594 | 1.274

. ‘o ~ . _ 20080822 | 0224.97 | +2223.5 | 0.619 | 1.337
Formuta jasnosci dla tej komety: m; = my + 5log(D) + 20080827 | 021701 | 123040 | 06aa | Laol

2.5nlog(R), gdzie m;- wyliczona jasno§¢ komety (komety nie 20080901 | 0208.15 | +2333.1 | 0.669 | 1.466

wiedza, ze istnieja wzory na wyliczanie ich blasku wigc nie 20080906 | 015855 | +2348.0 | 0.697 | 1.532
. . . . . . 200809 11 | 014845 | +2350.0 | 0.727 | 1.597
stosuja si¢ do nich. ml jest wartoScig przewidywana i auto- 20080916 | 0138.12 | +2339.8 | 0.761 | 1.663

rzy nie biora odpowiedzialnoSci za kometarne ,,psoty”. mpg-

jasnosc absolutna komety (jasnoSc, ktéra miataby kometa w

odlegtosci od Ziemii i Storica réwnej 1 AU ($rednia odlegtosé Tablica 2: C/2008 A1 MCNAUGHT

Ziemia-Stonice). n- wspotczynnik aktywnosci (zwykle 4-6, —a —RA T TR
. s, . P , ata A eC.

czasem nawet 20) D i R- odlegto$¢ komety od Ziemii i Stofica 8006 T 55 e T 20516 1539 T 1075

(AU) Dla komety 2007 W1 mo = 8.5 magin =4.8 200810 11 | 1554.11 | -1805.1 | 1.597 | 1.091
2008 1016 | 1609.00 | -1448.9 | 1.656 | 1.109
20081021 | 1622.63 | -11434 | 1.716 | 1.132

2008 1026 | 163526 | -0848.1 | 1.776 | 1.161
C/2008 A1 McNaught 20081031 | 1647.12 | -0602.1 | 1.834 | 1.194
2008 1105 | 1658.37 | -03243 | 1.890 | 1.232

Pierwsza kometa w tym roku odkryta przez australijskiego 20081110 | 1709.15 | -0053.6 | 1.944 | 1273

o . 2008 1115 | 1719.57 | +0131.2 | 1.996 | 1317
towce komet, Roba McNaughta. W chwili odkrycia, 10 stycz- 2008 1120 | 172974 | +0351.2 | 2.045

1.364
nia b.r. miala jasnos$¢ 15,2 mag i mozna zaryzykowac stwier- 2008 1125 | 1739.71 | +0607.4 | 2.091 | 1.413
dzenie, ze we wrzesniu bedzie to obiekt 6-7 wielkoSci gwiaz- 20081130 | 174955 | +08207 | 2.135 | 1.464

) ) T 2008 1205 | 1759.30 | +1032.1 | 2.176 | 1.517
dowej. Tak, jak w przypadku poprzedniej komety, obserwato- 2008 1210 | 1808.99 | +12422 | 2216 | 1.571

rzy na pétkuli potudniowej beda uprzywilejowani. W Polsce ;882 3 ég ig ;ggg +{‘7‘ (5)(1)-2 ;-;gg %-gég

dopiero w pazdzierniku bedzie szansa na dostrzezenie jej wie- 20081225 | 1837.99 | +1909.9 | 2325 | 1.739

czorem nad poludniowym horyzontem. Jej jasnosc bedzie juz 20081230 | 1847.70 | +2119.8 | 2359 | 1.796
.. .. . . 20090104 | 185744 | +23303 | 2.393 | 1.854

wyraZnie mniejsza, zapewne w okolicach 8 mag. Z kometami

jednak nigdy nic nie wiadomo dlatego podajemy efemerydy

(zrédto jak wyzej) Dla komety C/2008 Al mg =61in=4.
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XXIV Seminarium
Pracowni Komet i Meteorow

W dniach 7-10 03 2008 cztonkowie Pracowni spotkali sie
w warszawskim Centrum Astronomicznym im Mikotaja
Kopernika. Powyzej zdjecie grupowe. Na pozostatych
zdjeciach Krzysztof Polakowski (po prawej) i Jarostaw
Dygos (ponizej) odbierajg nagrody za najlepsze wyniki

w obserwacjach.




Bolid zarejestrowany 2008 05 08/09 01:03 UT przez stacje PFN 24 w Gniewowie przez Krzysztofa Polakowskiego (relacja wewnatrz numeru)




