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Wspotczesne obserwacje wizualne
czesc 1

a nami kolejne maksimum Perseidow. W tym roku

zainteresowanie najstynniejszym rojem meteorow

byto wyjatkowo duze, jako ze samo maksimum przy-

padato w weekend, przy korzystnej fazie ksiezyca
i catkiem dobrej pogodzie. W wielu miastach organizowane
byty noce Perseidéw, a o nadchodzgcym maksimum infor-
mowaty réznego rodzaju media. Maksimum nie zawiodto,
ZHR (Zenitalna Liczba Godzinna — ilo$¢ meteoréw, jaka
W ciggu godziny mozemy zaobserwowac¢ w miejscu, gdzie
widocznos¢ graniczna wynosi 6,5 mag przy radiancie roju
znajdujgcym sie w zenicie) obliczona dla danych wizualnych
osiggneta 103 £9 13 sierpnia o godzinie 3:56 UT. Juz na po-
czatku nocy odnotowano ZHR 100 £ 4 (21:03 UT), a przez
wiekszg jej czes¢ aktywnos¢ nie spadata ponizej ZHR=70.
Pomimo ze radiant Perseidéw w ciggu nocy nie osigga ze-
nitu, to pod ciemnym wiejskim niebem rzeczywiscie obser-
wowane ilosci meteorow bywajg tylko nieznacznie mniejsze
niz wskazuije liczba okreslajgca ZHR. Wracajac do samego
maksimum — zaowocowato ono znaczng ilocig pieknych
zjawisk Perseidow. Szczegdlnie pigeknie prezentowaly sie
dwa bolidy, ktére pojawity sie na potudnie od Polski tuz przed
pétnocg czasu lokalnego. Jasniejszy z bolidéw osiggnat ja-
snos¢ zblizong do —10 mag i pozostawit po sobie slad wi-
doczny przez kilkanascie minut.

W kilka dni po maksimum zebrano wystarczajacg ilo$¢
danych wizualnych, aby wyznaczy¢ profil aktywno$ci Perse-
idow. Profil ten aktualizowany na biezgco mozna zobaczy¢
na stronie http://www.imo.net. Znajdujg sie tam profile aktyw-
nosci, indywidualne raporty od obserwatoréw, jak rowniez
statystyki dotyczgce ilosci wykonanych obserwacji. Pomimo
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Wybuch aktywnosci Drakonidéw z 8 pazdziernika 2018 r. na podstawie danych wizualnych zebra-
nych od 39 obserwatorow. Aktywnos¢ roju osiaggneta wartos¢ ZHR = 157 +17

23:00 9. Oct 01:00

znacznego zainteresowania tegorocznymi Perseidami ob-
serwatoréw wizualnych z Polski mozna policzy¢ na palcach
jednej reki. Zaledwie czterech obserwatoréw wykonato nieco
ponad 12 godzin obserwacji. Trzeba powiedzie¢, ze szybki
rozwoj sieci bolidowej w pewnym momencie odebrat mo-
tywacje do obserwacji okiem nieuzbrojonym, wszak nowe
kamery rejestrowaty wszystko z niezwyktg precyzjg. Pol-
ska bedaca niegdys prawdziwg potegg na polu obserwac;ji
wizualnych generuje obecnie kilkanascie godzin obserwaciji
rocznie (dla poréwnania w latach 90. polscy obserwatorzy
przeprowadzali kilka tysiecy godzin rocznie). Tymczasem po-
pularnos¢ obserwacji wizualnych na swiecie od lat utrzymuje
sie na podobnym poziomie. Tegoroczne Perseidy obser-
wowato 153 obserwatoréw z catego $wiata. Prym wiodg tu
Niemcy, Stowency oraz Serbowie. Ci ostatni od lat organizujg
wielkie obozy astronomiczne, w ktérych uczestniczg dziesiat-
ki obserwatoréw. Rekordzistg, jesli chodzi o tegoroczne Per-
seidy, jest Kai Gaarder z Norwegii, ktéry wykonat 41 godzin
obserwaciji. Najlepszy rezultat sposréd polskich obserwato-
réw nalezy do Macieja Kwinty, ktéry wykonat 5 godzin i 59
minut obserwacji.

Skad pomimo rozwoju techniki obserwacyjnej tak duza
popularnos¢ obserwacji wizualnych zagranicg? Sg dwie pro-
ste przyczyny. Po pierwsze obserwacje wizualne nie wyma-
gajg zadnego specjalistycznego sprzetu i praktycznie nic nie
kosztujg. Kazdy kto zastosuje sie do kilku prostych zasad
rzgdzacych obserwacjami wizualnymi, spozytkuje swoj czas
w sposob wartosciowy, dostarczajgc wartosciowych wyni-
koéw. Po drugie metoda wizualna dostarcza standardowych
i porownywalnych danych opisujgcych aktywnos¢ rojow me-

teorowych. Co najmniej od lat 80.

XX w. obserwacje wykonywane sg

jednakowsa, opisang w dalszej cze-

Sci artykutu metodg. Baza danych

wizualnych jest juz na tyle duza, ze

widoczne stajg sie wieloletnie okre-

sy zmiennosci dla niektorych wiek-

szych rojow meteorowych. Tego

typu analizy jak na razie nie sg moz-

liwe do przeprowadzenia z uzyciem

danych zbieranych przez kamery

wideo. Problemem jest ogromna

réznorodnos¢ typow kamer i obiek-

tywoéw uzywanych do obserwacji.

Ustandaryzowanie tego typu danych

napotyka na znaczne problemy,

cho¢ w ostatnich latach poczynio-

no na tym polu znaczace postepy.

Ludzkie oko stanowi standardowy

| i dos$¢ poréwnywalny instrument ob-

serwacyjny. Niewielkie indywidualne

réznice tracg znaczenie przy anali-
zie wiekszej ilosci danych.
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Cel obserwacji wizualnych

Wspoiczesne obserwacje wizu-
alne majg nieco inne cele niz jesz-
cze 10 lat temu. Gdy zaczynatem
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Obserwacje wizualne podczas obozu PKiM w Bukowcu w roku 2012. Zwr6émy uwage na czerwone Swiatto uzywane przez obserwatorow do oswie-
tlania notatek. Po lewej stronie widoczne aparaty fotograficzne rejestrujace meteory

swojg przygode z astronomig meteorowg, dane wizualne
stuzyly miedzy innymi do odkrywania nowych rojow. Meteory
szkicowano na mapach gnomicznych. Wspotrzedne z map
z czasem przenoszono do postaci cyfrowej, a nastepnie
analizowano programem Radiant. W ten sposéb mozna byto
wyznaczy¢ potozenie radiantéw znanych rojow lub tez przy-
padkiem odnalez¢ nowy i nieznany radiant. Po roku 2000
wyznaczanie pofozenia radiantéw stato sie domeng obser-
wacji wideo. Obserwacje wykonywane przez obserwatoréow
wizualnych nie mogty dtuzej konkurowaé pod wzgledem pre-
cyzji z obserwacjami CCTV. Wspdtczesnie nie szkicuje sie
juz meteoréw na mapach. Obecnie prowadzone obserwacje
wizualne koncentrujg sie na wyznaczaniu aktywnosci rojow
metodg zliczen. Obserwator przyporzadkowuje zaobserwo-
wane meteory do rojow i odnotowuije ich ilosci w przedziatach
czasowych. Wyznaczajgc widocznos¢ graniczng, dostarcza
informacji niezbednych do ustandaryzowania wynikéw. Ob-
serwacje te sg wprowadzane poprzez strone internetowa,
w ciggu kilku godzin stajg sie dostepne dla wszystkich za-
interesowanych a jednoczesnie tworzg wstepny wykres ak-
tywnosci roju.

Co potrzebne do obserwacji

Ciemne niebo — do wykonywania obserwacji o warto-
Sci naukowej potrzebne jest niebo o widocznosci lepszej niz
5 mag. Takie niebo spotykamy z dala od swiatet miejskich,
ale warto pamietac, ze widocznos¢ moze by¢ ograniczona
rowniez przez Ksiezyc. Obserwacji przy widocznosci granicz-
nej gorszej niz +5™M nie wykonujemy i nie wysytamy.

Spiwér — nie wytrzymamy zbyt diugo, obserwujac mete-
ory z podniesiong glowg. Obserwacje najlepiej wykonywac,
lezgc w sSpiworze lub na lezaku. Nalezy tak patrze¢, aby
niebo wypetniato cate pole widzenia. Warto ubrac¢ sie cieplej
— obserwator lezgcy nieruchomo dos¢ szybko traci ciepto,
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a temperatura w ciggu nocy czesto znaczgco spada. Proble-
mem moze réwniez by¢ pojawiajgca sie rosa.

Czerwona latarka — podczas obserwacji musimy utrzy-
mywac statg i petng adaptacje oka do ciemnosci. Notatki wy-
konujemy, uzywajgc czerwonej latarki, ktéra w minimalnym
stopniu wplywa na adaptacje oka. Czerwone sSwiatlo tylko
nieznacznie pobudza receptory swiattoczute siatkowki oka,
odpowiedzialne za widzenie w nocy. Musi to by¢ latarka LED
lub tradycyjna latarka z filtrem czerwonym. Nie nadajg sie
do tego celu ekrany telefonéw wyswietlajace czerwony ob-
raz.

Notatnik wodoodporny — obecnie dostepne sg na ryn-
ku notatniki odporne na wilgo¢. Trzeba przyznaé, ze podczas
dtugich sierpniowych nocy tradycyjne notatniki lezgce obok
obserwatora przyjmujg konsystencje potptynnag.

Oféwki — otdéwek w przeciwienstwie do dtugopisu dzia-
ta w kazdych warunkach. Jako ze otéwek moze sie ztamac,
warto mie¢ do dyspozycji kilka sztuk.

Dyktafon — alternatywa do notatnika i otéwkéw. Po-
zwala nagrywac przebieg obserwacji bez odrywania wzroku
od nieba, dzieki uzyciu dyktafonu niczego nie przegapimy.
Ujemng strong jest konieczno$c¢ przestuchania catego nagra-
nia nazajutrz, gdy jesteSmy zmeczeni po obserwacjach.

Zegarek — obserwator notuje czas obserwacji, momen-
ty poczatku i kohca przedziatdbw czasowych. W przypadku
pojawienia sie jasnych bolidow warto odnotowa¢ doktadng
godzine.

Podstawowe pojecia

Zliczenia — Istota wspdtczesnych obserwacji — notuje-
my pojawienia sie¢ meteorow w zeszycie, zaznaczamy do ja-
kiego roju nalezg oraz okreslamy ich jasnosé. Nie notujemy
momentow poszczegdlnych meteordw, jedynie co jakis czas
zaznaczamy granice przedziatu czasowego.
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Przedzialy czasowe — meteory zli-
czamy W przedziatach o okreslonej dtu-
gosci. Typowo przedziat trwa godzine.
W przypadku wigkszej aktywnosci sto-
sujemy przedziaty krotsze, np. 30-mi-
nutowe lub nawet 15-minutowe (typowa
sytuacja dla maksimum Perseidow).
Podczas pamietnego maksimum Le- e
onidéw w 2002 r. stosowano przedziaty 5.
dwuminutowe.

Czas efektywny — pojecie bezpo-
Srednio zwigzane z poprzednim. Przez
przedziat 15-minutowy rozumiemy 15
minut obserwacji, nie wliczajgc momen-
téw na notowanie, picie kawy, walke
z komarami itp. W praktyce wiec 15 mi-
nut czasu efektywnego zajmuje nieco
wiecej czasu zegarowego.

Przynaleznos¢ do roju — podczas obserwacji musimy
odroznia¢ meteory z obserwowanego roju od innych mete-
oréw i od meteoréw sporadycznych. Musimy przynajmniej
nauczy¢ sie odréznia¢ meteory nalezace do roju, ktory wita-
Snie osigga maksimum aktywnosci. Musimy réwniez umieé
wyklucza¢ meteory, ktére, cho¢ podobne, to do roju nie na-
leza.

Kryteria przynaleznosci sg trzy: kierunek, predkosc¢ i dtu-
gosc. Kryterium kierunku wydaje sie by¢ oczywiste — meteor
przedtuzony wstecz ma trafia¢ w radiant. Musimy wczesniej
dowiedzie¢ sie, gdzie lezy radiant obserwowanego roju. In-
formacje na ten temat dostepne sg w kalendarzach obserwa-
cyjnych na stronach www.pkim.org lub www.imo.net. Kryte-
rium predkosci pozwala wyklucza¢ zjawiska o predkosci nie
pasujacej do typowej dla roju. Meteory wchodza w atmosfere
z predkosciami od 11 do 72 km/s. Perseidy przy predkosci
57 km/s wydajag sie by¢ meteorami szybkimi, Leonidy osia-
gajagce 72 km/s wygladajg jak Swietliste kreski na niebie,
Geminidy przy 35 km/s wydajg sie mie¢ $rednig predkosé¢,
a obserwowane w letnie noce Capricornidy przy 23 km/s
wydajg sie by¢ dos¢ wolne. Sg od tej reguly pewne odstep-
stwa — szybkie Leonidy czy Perseidy obserwowane tuz nad
horyzontem moga wydawac sie dos¢ wolne (bo znajduja sie
bardzo daleko od obserwatora), podobnie tez te, ktére znaj-
dujg sie bardzo blisko radiantu, mogg wydawac sie wolne,

na 12 sierpnia 2016 r. o godzinie 23:59 UT. Fot. Arkadiusz Olech

Bolid z roju Perseidow o jasnosci -9 mag, ktory pojawit sie podczas maksimum w nocy z 11
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Jasnosci gwiazd znajdujacych sie w poblizu potnocnego bieguna niebieskiego. Jasnosci te moga
by¢ wykorzystane do okreslania widocznosci granicznej podczas obserwacji

bo widzimy je niejako od przodu (pod bardzo matym katem).
Trzecie kryterium — meteor nalezgcy do danego roju powi-
nien by¢ dwukrotnie krotszy niz odlegtosé pomiedzy poczat-
kiem zjawiska a radiantem roju. Jest to czysto geometryczne
kryterium — meteory znajdujgce sie blisko radiantu widzimy
pod matym katem, a wiec nie mogg by¢ one zbyt dtugie. Im
dalej od radiantu, tym diuzsze mogg by¢ metory. Reguta nie
dotyczy bolidéw, ktére osiggajg ogromne diugosci, oraz w sy-
tuacji gdy radiant jest zbyt nisko nad horyzontem (co réwniez
moze prowadzi¢ do powstawania bardzo dtugich meteoréw).

Widocznos$¢ graniczna — jasnos$¢ najstabszej gwiazdy
dostrzeganej przez obserwatora metodg zerkania. Polega
ona na patrzeniu na obserwowany obiekt nie bezposrednio,
ale tuz obok niego, tak ze nie znajduje sie on w centrum pola
widzenia. Widoczno$¢ wyznaczamy na poczatku kazdego
przedziatu oraz w momentach, gdy widocznos¢ sie zmienia
(notujemy godzine i widocznos¢). Widocznos¢ okreslamy,
Zliczajgc gwiazdy na wyznaczonych obszarach nieba, a na-
stepnie poréwnujgc z tabelami. Opis tych pdl wraz z tabelami
znaczgco przekracza objetos¢ tego artykutu, wspomne wiec
0 sposobie alternatywnym — do wyznaczenia widocznosci
granicznej moga stuzy¢ gwiazdy potnocnego ciggu bieguno-
wego (mapka powyzej).

Wspobilczynnik zachmurzenia — wspotczynnik opisuja-
cy zachmurzenie podczas obserwacji. Obserwujgc, notujemy
stan zachmurzenia w obserwowanym polu
widzenia (nie na catym niebie) — przy bez-
chmurnym niebie odnotowujemy 0%, przy
zachmurzonym w potowie — 50%.

Jasnos¢é meteoru — okreslamy wi-
zualnie jasnosci obserwowanych mete-
oréw z doktadnoscig do 1 mag (bardziej
doswiadczeni  obserwatorzy = zazwy-
czaj okreslajg jasnosci z dokfadnoscig
do 0,5 mag). Jasno$¢ wyznaczana jest
poprzez proste poréwnanie z gwiazdami
0 znanych jasnosciach.

Rozkiad jasnosci — zaobserwowa-
ne meteory osobno dla kazdego roju,
grupowane sg w klasy jasnosci. Zazwy-
czaj w postaci tabelarycznej przyporzad-
kowujemy meteory do grup — kolejno
o jasnosciach, ktére réznig sie o 1 mag.
Przyktadowo zapisujemy ilo$¢ meteoréw
0 jasnosciach +4 mag, ilos¢ o jasno-
Sciach +3 mag, nastepnie +2 mag i tak
dalej. Zazwyczaj otrzymujemy rozktad
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ilodci, w ktérym ilos¢ meteordw roénie wraz ze spadkiem ich
jasnosci, przy czym dla zjawisk najstabszych nastepuje zata-
manie tej zaleznosci (ludzkie oko ma problem ze skutecznym
dostrzeganiem meteoréw na granicy zasiegu gwiazdowego).
Dane wynikajgce z rozktadu jasnosci uzywane sg do wyzna-
czania wspotczynnika masowego roju.

Technika obserwaciji

Miejsce obserwacji — tto nieba ma ogromne znaczenie
dla przeprowadzanej obserwacji. Obserwacje mozna pro-
wadzi¢ przy widocznosci granicznej wiekszej niz +5,0™, ilos¢
widocznych meteoréw wzrasta bardzo silnie wraz ze wzro-
stem widocznosci granicznej. Przyktadowo dla Perseidow
pod ciemnym wiejskim niebem widzimy zazwyczaj okoto 100
Zjawisk w ciggu godziny, w warunkach podmiejskich dostrze-
zemy w tym czasie okoto 30-50 meteoréw. W centrum War-
szawy przy widoczno$ci okoto +3 mag mamy szanse zaob-
serwowac kilka najjasniejszych zjawisk. Nie zawsze mozemy
znalez¢ sie pod odpowiednio ciemnym niebem, ale koniecz-
nie musimy zadbac o to, aby w polu widzenia nie znajdowaty
sie Swiecace latarnie, okna, $wiatta samochodéw. Meteory
obserwujemy, lezac w $piworze, na lezaku, w ostatecznosci
na wygodnym fotelu, o ile mozemy bez problemu i bez wy-
sitku spoglgda¢ do gory przez kolejne godziny obserwaciji.
Warto pamietaé o odpowiednim ubiorze. Ubra¢ nalezy sie
znacznie cieplej niz wydaje sie na pierwszy rzut oka. Obser-
wator lezgc nieruchomo traci ciepto btyskawicznie, co da sie
odczué juz w pierwszej godzinie obserwac;ji.

Adaptacja wzroku do ciemnosci — konieczny a cze-
sto pomijany element przygotowania do obserwacji. Czuto$¢
ludzkiego oka po wyjsciu z jasno oswietlonego pomieszcze-
nia przez kilkanascie minut jest mocno zredukowana i wy-
konywanie obserwacji w tym czasie mogtoby zafatszowac
wyniki. Przy wykonywaniu notatek uzywamy wytgcznie czer-
wonego Swiatta latarki LED. Nie uzywamy telefonéw w roli
latarek, $wiecg one zbyt jasno i wyraznie psujg adaptacje
do ciemnosci. Nie uzywamy telefonéw w ogdlnosci, aby nie
rozpraszaty uwagi, aby nie Swiecity obserwatorowi w oczy.

Obserwator: Przemystaw Zoladek
Miejsce obserwacji: PFN68 Dgbrowa, Polska
Widocznos$¢ graniczna: +5.0m

Zachmurzenie: 0%

======== Przedzial 19:45 UT

1 PER 3.0
2. PER -1.5
3. SPO 2.0
4 PER 0.0

19:55 UT — widocznos¢ +5.74 m

5. PER 0.0
6. SPO 0.0
7 PER 0.0
8. PER 2.5

20:05 — widoczno$¢ +6.01 m

9. PER
10 PER

-1.0
-0.5

======== Koniec przedzialu 20:17UT (15 minut czasu efektywnego)

Obserwacja — gdy wzrok przyzwyczai sie do ciemnosci,
a widocznos¢ przekracza +5,0 mag, rozpoczynamy obser-
wacje. Notujemy (na kartke lub dyktafon) date i godzine po-
czatku, miejsce obserwacji. Okreslamy widocznos¢ granicz-
ng i zachmurzenie. Czekamy na pojawienie sie pierwszego
meteoru. Obserwujac jakis roj, nie patrzymy w strone jego
radiantu, a wiec obserwujgc Perseidy, nie patrzymy w Per-
seusza, tam akurat zjawisk jest najmniej. Poczatek obser-
wacji jest poczatkiem pierwszego przedziatu czasowego,
np. godzinnego. Nie zapisujemy momentéw pojawiania sie
poszczegblnych meteordw, jedynie wpisujemy je w rozpo-
czety przedziat czasowy. Kontrolujemy czas tak, aby w odpo-
wiednim momencie zakonczy¢ przedziat i rozpocza¢ kolejny.
Przy kazdym rozpoczeciu przedziatu notujemy widocznosc
graniczna.

Gdy pojawi sie meteor, notujemy jego numer kolejny, ja-
sno$¢ oraz przynaleznosé do roju. Nagrywajgc obserwacje
na dyktafon wystarczy notowaé jasnosc i przynaleznosc. Me-
teréw w ciggu nocy moze pojawic sie nawet kilkaset. Po za-
planowanym czasie konczymy obserwacje, zapisujgc kon-
cowg widocznos¢é graniczng, zachmurzenie i moment korca
obserwacji. Obserwacje nalezy przerwac, gdy okolicznosci
nie pozwalajg na jej dalsze prowadzenie — w przypadku gdy
widocznos$é spadnie ponizej +5,0™, w przypadku zachmurze-
nia wigkszego niz 50% a takze w przypadku gdy ogarnia nas
zmeczenie skutkujgce zmniejszeniem spostrzegawczosci.

Opracowanie obserwaciji

Zanim nasza obserwacja trafi do globalnej analizy, nale-
zy wstepnie jg przygotowac. Przed nami wykonanie rozktadu
jasnosci meteoréw, wyznaczenie Sredniej wazonej dla wi-
docznosci i zachmurzenia w przedziatach. Obserwacje wpro-
wadzaé bedziemy za posrednictwem formularza na stronie
www.imo.net.

Szczegotowy opis opracowania i wprowadzania danych
zawarty bedzie w nastepnym numerze Uranii.

Przemystaw Zotgdek

Data: 12/13 08 2018 UT: 19:45

======== Przedzial 20:17 UT Widoczno$¢ +6.1 m, Zachmurzenie 0%

11 PER 3.0
12 PER 3.0
13. PER 2.0
14. PER 3.0
15. KCG 3.0

======== Koniec przedzialu 20:34 UT, Widocznos¢ +6.1m

Koniec obserwacji: 01:45UT
Widoczno$é: +5.0m
Zachmurzenie: 0%

Przyktad zapisu obserwacji wizualnych. W nagtowku dane dotyczace obserwatora, miejsca obserwacji oraz momentu rozpoczecia pierwszego
przedziatu. Widoczne dwa 15-minutowe przedziaty. W przedziatach zapisano meteory wraz z jasnoscia i przynaleznoscia
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