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Podroz do Krateru Meteorowego
Barringera

W Uktadzie Stonecznym mamy wiele krateréw uderzeniowych, ale najbardziej charakterystyczny i rozpoznawalny jest
ten o $rednicy 1,2 km i gtebokoSci ok. 180 m, pofozony w Arizonie — Krater Meteorowy Barringera. Przy kraterze wcigz
odnajdywane sg zelazne meteoryty Canyon Diablo, nazwane zgodnie ze $wiatowg nomenklaturg od najblizszej miejsco-
wosci, w tym przypadku lezgcej ok. 6 km na zachod od krateru. Meteoryty te sg fragmentami pozostatymi po odparowanym
w wybuchu zderzeniowym meteoroidzie, ktéry wytworzyt ten krater.

Kratery uderzeniowe sg oczywistym skutkiem nieustajgcego
naptywu materii kosmicznej na naszg planete. Obliczenia
bazujace na statystycznych danych uzyskanych przez sieci
bolidowe allsky, obserwacje video w waskich polach oraz sta-
cje radarowe pokazuja, iz catkowita suma mas pochodzgca
od wszystkich strumieni meteoroidowych (masy z zakresu
102" kg do 10" kg) jest o rzad wielkosci wyzsza niz zaktada-
no i wynosi ok 1,3 x 108 kg/rok. Z obliczen tych wynika takze,
ze spadki duzych planetek sg bardziej prawdopodobne niz
przypuszczali$my. Sredni czas, w jakim moze dojé¢ do koli-
zji jednego duzego ciata 0 masie od 10" — 10" kg z Ziemia,
to tylko 107 — 108 lat (Ceplecha 2001). Spadki takich ciat jak
to, ktére uderzytlo w Ziemie w Arizonie o masie szacowanej
na ok. 1,1 x 108 kg, odpowiadajacej ciatu o $rednicy ok. 30 m,
Sg oczywiscie jeszcze bardziej prawdopodobne.
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Krater w Arizonie byt i jest tematem dyskusji, badan i eks-
ploracji od lat 90. XIX w. Pierwszym, ktéry zwrdcit uwage
na skalistg misowatg strukture, nazywajgc jg w swoim rapor-
cie dotyczacym meteorytow Crater Mountain byt Albert E.
Foote (1891). Na poczatku nazwe uwazano za przypadko-
wg — Foote obliczyt kubature watu otaczajgcego i, poréw-
nujgc jg do objetosci wewnetrznego obnizenia, stwierdzit,
iz na dnie krateru zadnego ogromnego meteorytu by¢ nie
moze. Uwazano, ze ten fakt obala kosmiczng teorie powsta-
nia i stanowi dowdd na wulkaniczne pochodzenie struktu-
ry. Dopiero Daniel Moreau Barringer (1905) powigzat fakt
znajdowania meteorytéw w okolicy z kraterem, jednak nie
wszyscy geolodzy uwierzyli w te hipoteze, gdyz zaprzecza-
ta ona teorii podziemnego wybuchu gazu Grove K. Gilberta.
Barringer byt dobrze wyedukowanym w gornictwie przemy-
stowym geologiem, ktory zbit wczesniej fortune na srebrze.
Dzieki temu byt w stanie wykupi¢ na wtasnos$¢ caty krater
wraz z najblizszg okolicg i zaczg¢ w nim prace geologiczne
(w tym odwierty), w poszukiwaniu ogromnej bryly zelazo-
-niklu zalegajacej na dnie. Oczywiscie bryly nie znalazt, ale
natrafit na meteoryty zelazne zakopane w luznym materiale

wyrzuconym z krateru (tzw. ejecta), co wskazywato na umiej-
scowienie obu tworéw w tym samym czasie a tym samym ich
wspolng proweniencje.

Ostatecznie dopiero prace Eugene M. Shoemakera
z roku 1960 niezbicie udowodnity, ze krater ma pochodze-
nie kosmiczne. Shoemaker wykorzystat nowe obserwacje
powstawania struktur kraterowych zwigzanych z eksplozjami
nuklearnymi i opracowat w 1960 r. analityczny model mecha-
niki zjawisk impaktéw hiperpredkich, wskazujac na charakte-
rystyczne cechy struktur geologicznych krateru Barringera.
Kilka lat pézniej odkryt z niejakim Ed Chao niezbite dowody
na szokowy metamorfizm kwarcu w skale podtoza — znalezli
w nim mineraty wysokocisnieniowe — stiszowit i koesyt.

Na Ziemi mamy ok. 190 rozpoznanych kosmicznych
astroblem (krateréw meteorytowych) i wciaz co kilka lat od-
krywane sg nowe. Niewiele jest natomiast takich, przy kto-
rych wcigz znajdowane sg meteoryty — Krater Barringera
i nasze Morasko do nich nalezg. Zobaczenie Krateru Mete-
orowego i préba znalezienia ,wtasnego” meteorytu Canyon
Diablo (Morasko juz znalezlismy) od dawna byly w pierwszej
dziesigtce rzeczy, ktore chcieliSmy zrobi¢ za zycia. Okazja
trafita sie w maju tego roku, gdy wybralismy sie do Stanéw
Zjednoczonych na $lub przyjaciét. Poniewaz byta to nasza
pierwsza wyprawa do tego kraju, postanowilismy przedtuzy¢
pobyt i zobaczy¢ kilka ciekawych miejsc, z ktdrych arizon-
ski krater wydawat nam sie najciekawszy. Po dwdéch dniach
jazdy z Los Angeles miedzystanowg autostradg rownolegtg
do zabytkowej Route 66 dotarlismy do Flagstaff i nastepnego
dnia rano wyruszyli$my do miejsca docelowego.

Krater ukazat nam sie do$¢ wczesnie jako delikatne wy-
niesienie zarysowujgce sie niewyraznie na horyzoncie. O po-
prawnym kierunku jazdy poinformowaty nas ogromny drogo-
wskaz oraz liczne tablice méwigce, ze jesteSmy na drodze
ku kosmicznej katastrofie. Wczes$niej mineliSmy kemping
meteorytowy, na ktérym, jak sie pozniej dowiedzieliSmy,
mozna byto kupi¢ mapke z zaznaczong granicg okreslajacg
obszar terendw przylegtych do krateru bedacych wlasnoscig
prywatnej firmy Barringer Crater Co., na ktérych nie mozna
samodzielnie poszukiwa¢ meteorytéw. Niestety mapy nie
mieliSmy, wiec na pierwsze rozpoznanie zatrzymalismy sie
dos¢ wczesnie, przy tabliczce zezwalajgcej na poszukiwa-
nia. Oczywiscie szybki rekonesans nie przynidst oczekiwa-
nych rezultatéw, wiec udaliSmy sie w kierunku rosngcego
na horyzoncie krateru. Szybkie parkowanie samochodu, za-
kup biletéw i juz byliSmy na pietrze w Visitor Center, przy naj-
wiekszym okazie Meteorytu Holsingera wazgcego, bagatela,
639 kg! (nasze najwieksze Morasko ,Kruszynka” ma mase
271 kg). Najpierw zwiedzilismy wystawe dotyczaca historii
badan Barringera i innych krateréw, zostawiajgc sobie Krater
jako danie gtéwne a spory sklep z pamigtkami na deser.

Pierwsze spojrzenie w dot krateru z krawedzi jego watu
i uswiadomienie sobie, jak ogromng energie zderzenie Zie-
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mi z planetkg wyzwolito, robi wrazenie nie do opisania. Tak
ogromna dziura w Ziemi liczona w setkach milionéw ton (ostat-
nie wyliczenia wskazujg na ok. 175 min ton) odpowiada deto-
nacji ok. 10-11 Mt TNT. Dla poréwnania — bomba atomowa
zrzucona na Hiroszime to ,tylko” ok. 16 kt TNT. Wyizolowane
podczas eksplozji fragmenty blokow skalnych zostaty wyrzu-
cane daleko poza réwnomierny ptaszcz ejecty. Bloki te czasa-
mi sg nazywane pociskami rakietowymi (ang. missile debris)
i same moga tworzy¢ wtdrne kratery. Najdalsze zaobserwowa-
ne fragmenty zostaty wyrzucone na 4 do 12 km poza krawedz
krateru, a ich masa wynosita od 50 do kilkuset funtéw (czyli
od ok. 23 do kilkuset kg). Pierscien wokot krateru wznosi sie na
wysokos¢ od 30 do 60 m, a trzeba pamietac, ze jego znaczna
czesc¢ ulegta caly czas erozji od momentu jego wytworzenia.
Wiek powstania struktury wyznaczony metodami radiome-
trycznymi zostat oszacowany na (49 + 3) x 10° lat.

W kraterze spedziliSmy pét dnia, cieszgc sie jego piek-
nem, a wracajgc mieliSmy szczescie — udato nam sie podpy-
ta¢ miejscowego spacerowicza i dowiedzie¢ sie, gdzie mniej
wiecej konczy sie teren prywatny i mozemy legalnie szukac
meteorytow. Rozmowa sie opfacita — najprawdopodobniej
ptyngca niedawno pustynig woda odstonita kilka matych
fragmentow meteorytéw i od maja tego roku mozemy zali-
czy¢ Canyon Diablo (typ IAB-MG) do najszybciej i najtatwiej
znalezionych okazéw w naszej kolekcji! Co wiecej, znalezli-
$my takze fragmenty impaktéw wyrzuconych z krateru a tak-
ze najprawdopodobniej jeden meteoryt niestowarzyszony
z obiektem (achondryt jest aktualnie sprawdzany).

Krater Meteorowy Barringera potozony jest ok. 70 km
(43,7 mil) na wschéd od Flagstaff. Miasto to stanowi dobrg
baze wypadowa, warto zatrzymac sie tu na kilka nocy, by
przy okazji odwiedzi¢ inne stynne atrakcje, jak np. Obserwa-
torium Lowella, w ktérym jego patron — fundator poswiecat
sie astronomii. Skamieniaty Las (Petrified Forest) potozony
ok. 120 km dalej, zwiedziliSmy w tym samym dniu, co krater.
Po drodze do krainy skamielin mozna zajecha¢ na miejsce
spadku stawnego meteorytu Hoolbrook, gdzie wcigz wzdtuz
toréow kolejowych znajdowane sg drobne okruchy kamien-
nych meteorytow (typ H5). Kolejnego dnia wyruszyliSmy
do Wielkiego Kanionu (ok. 120 km na pétnoc od Flagstaff),
na zwiedzanie ktérego warto zarezerwowac sobie caty dzien
lub dwa, jesli planuje sie zej$¢ na jego dno.
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Na pétnocny zachdd od Wielkiego Kanionu, na terenie
rezerwatu Indian Navaho, znajduje sie niezwykty Kanion An-
tylopy, ktory réwniez warto odwiedzi¢. Rezerwujgc bilet przez
internet, dostaje sie znizke, mozna tez wybra¢ dogodng go-
dzine, kiedy storice wcigz znajduje sie wysoko i oswietla wa-
skie wnetrze wawozu, tworzgc tzw. stupy Swietlne.

Krater i jego przebogata okolica zachecajg do wizyty
w tej czesci Arizony, polecamy jg wszystkim, ktérzy cho¢ tro-
che zwigzali swoje zycie z astronomig.

Katarzyna i Zbigniew Tyminscy
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