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Biuletyn Pracowni Komet i Meteorow

Aktywnos¢ meteorow nad Polska
w 2017 roku zarejestrowana
przez Polish Fireball Network

Projekt Polish Fireball Network (PFN) monitoruje niebo nad Polskg w celu rejestracji jasnych meteoréw i bolidéw. W 2017 r.
69 kamer PFN zarejestrowato fgcznie 83 095 meteorow. Pozwolito to na wyznaczenie 19 087 trajektorii oraz orbit meteoroidow.

Polish Fireball Network

Obserwacje meteoréw prowadzone przez sieci kamer
pozwalajg na wyznaczenie trajektorii lotu meteoroidow
w ziemskiej atmosferze. Umozliwia to policzenie orbit, po
jakich meteoroidy poruszaty sie, zanim weszty w ziemska
atmosfere. Dowiadujemy sie, z ktérego obszaru Uktadu Sto-
necznego przybyly do nas. Metreory nalezgce do strumienia
meteoroiddw majg orbity o podobnych parametrach i widzi-
my je jako wylatujgce z jednego miejsca na niebie, zwanego
radiantem. Systematyczne obserwacje prowadzone kazdej
nocy pozwalajg na badanie charakterystyki strumieni me-
teoroidéw, ich zmiennosci oraz cech fizycznych nalezgcych
do nich obiektow.

Sie¢ kamer Polish Fireball Network (PFN) zostata utwo-
rzona i jest prowadzona przez Pracowni¢ Komet i Meteorow
(www.pkim.org). W projekcie uczestniczy kilkadziesigt osob.
Projekt pozwala na naukowe wykorzystanie obserwacji wy-
konywanych gtéwnie przez mitosnikéw astronomii, obserwa-
toria astronomiczne, osrodki kultury oraz szkoty.

Sprzet PFN do obserwacji meteorow

Gléwnym narzedziem do obserwacji meteoréw sg tanie
czute analogowe kamery wideo. Wsrod modeli pracujgcych
w sieci, najwiecej jest kamer Tayama C3102-01A1. Majg one
wystarczajgca czutos¢ do rejestrowania zadowalajgcej ilosci
meteorow. Standardem dla kamer video przyjetym w PFN
sg obiektywy o ogniskowej f=4 mm i Swiattosile F=1,2. Ze-
staw taki umozliwia zarejestrowanie meteoréw jasniejszych
od 2 mag, z rozdzielczoscig wystarczajgcg do wykonywania
obliczen trajektorii i orbit meteoroidéw.

Rys. 1. Trajektorie meteoréw wyznaczone nha podstawie danych
z 2016 r. Na niebiesko zostaly zaznaczone pozycje stacji PFN
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Urania

Drugg kategorig kamer w PFN sg najczulsze dostepne
kamery analogowe Mintron 12V6HC-EX oraz obiektywy
o Swiattosile nawet F=0,75. Koszt takiego zestawu moze
by¢ 10-krotnie wyzszy niz opisanego powyzej, ale pozwala
na zarejestrowanie nawet 4-krotnie wiekszej ilosci stabszych
meteordw, niemozliwych do zaobserwowania przez tansze
zestawy.

Rok 2017 byt pierwszy, w ktérym w duzej ilosci wykorzy-
stane zostaty cyfrowe kamery video. Ich czutosci sg obecnie
poréwnywalne z tanimi kamerami analogowymi, ale pozwa-
lajg na uzyskanie rozdzielczosci 1920%1200. Dla tych kamer
zastosowaliSmy obiektywy Tamron 2,4—6 mm o Swiattosile
F=1,2. Obserwacje prowadzone sg nieprzerwane przez caty
rok.

Oprogramowanie

Obraz z kamer jest analizowany automatycznie przez
programy do wykrywania meteoréw. W przypadku kamer
analogowych wykorzystywany jest do tego program MetRec
lub UFOCapture. Dla kamer cyfrowych stosujemy UFOCap-
ture oraz Freeture. Prowadzimy réwniez zaawansowane pra-
ce nad wiasnym oprogramowaniem.

Dane rejestrowane przez kamery sg przesytane przez
obserwatoréw lub automatycznie na centralny serwer, gdzie
dokonywana jest ich analiza i wyznaczanie trajektorii. Pro-

Rys. 2. Pozycje radiantéw meteoré6w wyznaczone na podstawie danych
z 2017 r. Za zgestnienia punktow sg odpowiedzialne roje meteoréw,
ktore wylatuja z konkretnych obszarow na niebie. Kolory odpowiadaja
predkosciom meteorow, najwolniejsze zaznaczone sg kolorem niebie-
skim, najszybsze fioletowym
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gramem do wstepnego przegladania wynikéw z sieci boli-
dowej jest UFOOrbit. Precyzyjne obliczenia wykonywane sg
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Tabela 1. Obserwacje wykonane przez PFN oraz wyznaczone orbity w la-
tach 2011-2017.

za pomoca pakietu PyFN stworzonego przez Przemystawa Rok Detekcje Orbity (Q0) Orbity (Q1)
Zotadka. 2011 24063 3424 2280
. . 2012 28527 4166 2791
14 Z’ ok d_z:a_rfamqkf’ FN e o " 2013 36424 6133 4377
estaW|ep|e wynikow uzyskanych przez z gstatnlc 2014 46928 7349 5163
lat przedstawia tabela 1. Ostatni rok byt pierwszy, ktéry prze-
rwat nieprzerwany wzrost liczby rejestrowanych zjawisk i wy- 2015 79754 13685 10198
znaczanych orbit. Spodziewali$my sie, ze rekord z 2016 ., 2016 100389 19087 13700
kiedy zarejestrowano 100 tys. meteorow, bedzie bardzo 2017 83095 14586 10356
trudny do pobicia. W 2016 r. mielismy wyjgtkowo pogodng
Tabela 2. Zestawienie ob vk hw 2017 drugg potowe sierpnia i prawie caty wrzesien,
aveta 2. Zes aw'en,'eo serwacjl wykonanych w " natomiast w 2017 pogoda byla znacznie
ID PEN Stacja Obserwator Kamera Met. 2 . .
PFNO1 Ostrowik Maciej Myszkiewicz PAVO1 1442 gorsza. Poréwnujgc ilosci meteorow w po-
PFNO6 Krakow Macie] Kwinta MAR%‘? 1%38 szczegolnych miesigcach, widzimy wyraznie
PAVO7 1859 ze wtasnie ten czas zadecydowat o znacznie
PAV79 3029  mniejszej ilosci meteorow.
PFEN13 Torun Tomasz Fajfer PAV14 83 .
PEN19 Kobiernice Mariusz Szlagor PAVOS 4832 Na baze danych PFN w 2017 r. ztozyly
PFN20 Urzedow Mariusz Gozdalski PAV38 90 sie obserwacje z 69 kamer. llo$ci zareje-
PAV26 2052 O - ' )
PAV99 1355 strowanych meteoréw przez poszczegodlne
PFN24 Gniewowo Krzysztof Polakowski MDCO09 161 i i 5
PFN29  Klecza Dolna Marusz Szlagor MDG13 155  kamery zostaly ZestamiCHENEEUE N
PFN32 Chetm Maciej Maciejewski MDCO08 359  rzystujgc program UFOOrbit, zostato wyzna-
Eﬁvgg gggg czone 14586 orbit (ozn. Q0), z czego 10356
PAVA43 3901 orbit byto dobrej jakosci (ozn. Q1).
PAV60 4297 ie ni
PFN37  Nowe MiastoLub.  Janusz Laskowski PAV41 998 Pokrycie nieba nad Bt
PFN38 Podgorzyn Tomasz Krzyzanowski ~ MDC15 179 PFN zobrazowano na rys. 1, ktory przedsta-
Eﬁm“g‘ 13%? wia wszystkie policzone trajektorie meteoro-
PAV50 70 idow. Wzgledem lat wczesniejszych wreszcie
PEN39 Rosocha Andrzej Dobrychto PAV42 735 i A iami DG -79-
PFN40  Otwock Zbigniow Tyminsk PAV52 1929  Udalo sie pokryClonSenuetSIMEEEEEEAE,
. ] PAVO9 1018 chodng cze$c¢ Polski.
PFN41  Twardogéra Henryk Krygiel XA e Rysunek 2 przedstawia pozycje radian-
PFN43 Siedice Maciej Myszkiewicz MDCO07 201 téw, czyli miejsce, skad pozornie wylatujg
Vel 1191 na niebie, dia zarejestrowanych meteorow.
PFN46 Grabniak Tomasz tojek “PAAI\DV%%G 2%32 O pozycji radiantu decydujg parametry orbi-
PFN47  Jeziorko Tomasz Lewandowski  PAV13 7792  taine meteoroidu. Meteory nalezace do roju
PAV62 997 majg podobne parametry orbitalne, w zwigz-
PAVE3 1903 ku z tym na mapie widzimy je jako skupisk
PAVES 1168 yi pie widzimy je jako skupiska
PFN48 Rzeszow Marcin Beben MDC03 97 punktéw. Najliczniejszymi rojami zarejestro-
gﬁ%g ggg wanymi w 2017 r. byly Perseidy i Geminidy.
PAVT77 862
PFN49 Helendéw Pawet Wozniak PAV23 593 , . .
PFN51 Zelow_ Jarostaw Twardowski ~ PAV22 552  Poszukiwania meteorytow
PFN52 Stary Sielc Marcin Stolarz gﬁ&gg %?4513 Obserwacje PFN maja przyczyni¢ sie
MB%% éi‘é do zarejestrowania i odnalezienia meteorytu.
PEN53 Belecin Michat Katuzny PAVGS 356 Rocznie rejestrujemy kilka jasnych bolidow,
Emgg gro ?szyn 'llz'cpl_maKsz ﬁuchkqdolski Eﬁwg 471%5 ktére moga przetrwac lot przez atmosfere
ole L] ucharski : .2 . . P .
PEN59 Dl%wsko Pom. I\/I_ir%s’faw Krasnowski MDC10 30 IE{2EEIE kel MR DI? ty(?h przypadkow Jest
PFN60 Bystra Piotr Nowak Eﬁ%ﬁ 3&;22 wyznaczana trajektoria niewidocznego lotu,
PFN61 Piwnice Marcin Gawroriski PAV10 1188 PO Zzgasniciu, z uwzglednieniem wiatrow
PEN62 Szczecin Zbigniew Laskowski MDCO05 158 wiejacych na niskich wysokosciach oraz po-
PFN63 Starowa Géra Arkadiusz Raj MBS% 13? tencjalny obszar spadku. Zorganizowanej
Emg; Eel cin I\T/Iicha’f Kg’fuzr?yd ki Eﬁwg ;gg w 2017 r. wyprawy poszukiwawczej niestety
rotoszyn omasz Suchodolski . . . . ..
PEN5S Opole Y Filip Kucharski PAV72 438 nie udato si¢ zakoriczy¢ odnalezieniem me-
PFN59 Drawsko Pom. Mirostaw Krasnowski MDC10 30 teorytow.
PFNG0O Bystra Piotr Nowak E/ﬁ%/ggo 86?
PFN64 Grudzigdz Sebastian Soberski MDC18 292 N
PFN67  Nieznaszyn Walburga Wegrzyk PAVD2 o Rozbudowa sieci PFN ,
PEN69  Lamkowko Jacek Kapcia PAVO1 1120 Potrzebujemy wie LCHGH
EEN;? ﬁogeh ) Eiott)r gn S'Z'CdZ'UK EN%? ggg pracy przy obserwacji i rozwijaniu sieci ka-
adomsko ube rozaz I i i 7-
PEN72  Kozmin Wik Krzysztof Polak PAVO1 1686  Mer monitorujacych Miste A
PAVO2 1181 na dotgczy¢ ze swoim sprzetem lub poprosi¢
PFN73 Chrzanow Maty Pawet Zargba Eﬁ¥8; ggg o wsparcie PFN. Zgtoszenia prosimy kiero-
PAVO3 565 wacé na adres pkim@pkim.org.
PFN74 Brwinow Pawet Zargba PAVO1 90 . . ) )
PAVO2 135 Mariusz Wisniewski (www.pkim.org)




