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Radek Poleski (OAUW)

O orbitach meteoréw

Parametry orbit meteoréw:

@ ksztatt — mimosréd (e),

o wielkos¢ — wielka pétos (a), jej
odwrotnos¢ (1/a) lub odlegtose
w peryhelium (g = a- (1 —¢)),

@ umiejscowienie ptaszczyzny w
przestrzeni — dwa katy (i, Q2),

@ orientacja na ptaszczyznie (w),

@ umiejscowienie w czasie —
moment przejscia przez
peryhelium (7).
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Parametry orbit — podsumowanie

o Jest 6 parametréw: rozmiary (a, e), potozenie (i, Q, w),

czas (T).

o Istnieje dowolno$¢ w wyborze parametréw.
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O orbitach meteoréw

Czy mozna opisa¢ orbite meteoru przy
pomocy 4 parametréw?
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Tak, moznal




Parametry geocentryczne

Mamy 4 parametry geocentryczne:

@ Rektascencja radiantu (ag),

@ Deklinacja radiantu (d¢),

o Predkos¢ geocentryczna (Vg),

o Dtugos¢ ekliptyczna Stonca (A\p).
Do tego 2 (!) warunki: w momencie pojawienia sie meteoru przecina on
ekliptyke i jest od Storica w takiej odlegtosci jak Ziemia.
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Usrednianie

Liczymy s$rednie arytmetyczne parametréw orbitalnych: a, e, i, w, Q.
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Usrednianie

Liczymy s$rednie arytmetyczne parametréw orbitalnych: a, e, i, w, Q.
Mozemy tez policzy¢ Srednie arytmetyczne: 1/a, e, i, w, .

Albo: 1/a, g, i, w, Q.
A nawet: q, @, i, w, €.
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Tradycyjne podejscie

Problem pierwszy i najwazniejszy

Dla kazdej orbity zachodzi:

ale dla $rednich:

Whiosek:
Tak policzone $rednie nie definiuja orbity.
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Problem pierwszy — przyktady

o Przyktad matematyczny:
Mamy liczby 1 i 3. Ich $rednia to 2.
Sredni kwadrat: 1 (12 +3%) =3(1+9)=5
Ale 22 #£5
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Problem pierwszy — przyktady

o Przyktad matematyczny:
Mamy liczby 1 i 3. Ich $rednia to 2.
Sredni kwadrat: 1 (12 +3%) =3(1+9)=5
Ale 22 £5
@ 72 Orionidy:
e (a)y=28.7 AU
o (1/a) =0.101 1/AU
o (e) =0.944
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Problem pierwszy — przyktady

o Przyktad matematyczny:
Mamy liczby 1 i 3. Ich $rednia to 2.
Sredni kwadrat: 1 (12 +3%) =3(1+9)=5
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@ 72 Orionidy:
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(1/a) = 0.101 1/AU
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(ay - (1 — (e)) =1.62 AU

Radek Poleski (OAUW) Srednia $redniej nieréwna Seminarium PKiM

11/ 18



Problem pierwszy — przyktady

o Przyktad matematyczny:
Mamy liczby 1 i 3. Ich $rednia to 2.
Sredni kwadrat: 1 (12 +3%) =3(1+9)=5
Ale 22 £5

@ 72 Orionidy:

(a) = 28.7 AU

(1/a) = 0.101 1/AU

(e) = 0.944

(ay - (1 — (e)) =1.62 AU

(

Radek Poleski (OAUW) Srednia $redniej nieréwna Seminarium PKiM 11 / 18



Problem pierwszy — przyktady

o Przyktad matematyczny:
Mamy liczby 1 i 3. Ich $rednia to 2.
Sredni kwadrat: 1 (12 +3%) =3(1+9)=5
Ale 22 £5

@ 72 Orionidy:

Radek Poleski (OAUW) Srednia $redniej nieréwna Seminarium PKiM 11 / 18



Problem pierwszy — przyktady

o Przyktad matematyczny:
Mamy liczby 1 i 3. Ich $rednia to 2.
Sredni kwadrat: 1 (12 +3%) =3(1+9)=5
Ale 22 £5

@ 72 Orionidy:

Radek Poleski (OAUW) Srednia $redniej nieréwna Seminarium PKiM 11 / 18



Kolejne problemy
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Nowsza metoda

Metoda Voloschuka i Kashcheeva

Liczymy $rednig wazong elementéw geocentrycznych.
Wagi zalezne sg od kryterium Drummonda.
Przeliczamy elementy geocentryczne na heliocentryczne.
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Nowsza metoda

Metoda Voloschuka i Kashcheeva

Liczymy $rednig wazong elementéw geocentrycznych.
Wagi zalezne sg od kryterium Drummonda.
Przeliczamy elementy geocentryczne na heliocentryczne.

Problem nr 4 pozostaje.
Przeliczenie orbit na jedna epoke nie pomaga.
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Wektory

°
o Wektor Lenza e

Wektory muszg by¢ prostopadte —
mamy 5 niezaleznych sktadowych.
Jednoznacznie okreslaja energie
catkowita ciata.
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Dla wytrwatych

Oznaczamy orbite srednig przez Os = (ho,eo,Eo)T.

Pierwsze przyblizenie otrzymujemy usredniajac wektory hg i eg dla orbit z
danego roju.

Dalej proces iteracyjny:

AOs =Rt
gdzie:
N 0 0 0 0 0 0 —e10 7/%2/1105,
0 N 0 0 0 0 0 —e20 — % hxEo
0 0 N 0 0 0 0 —e30 7%2;13050
0 0 0 N 0 0 0 —hi1o —2e10
R= 0 0 0 0 N 0 0 —h2o —2ez0
0 0 0 0 0 N 0 —h3o 72e230
0 0 0 0 0 0 N 0 2%
—4e1;') —4e2: —4e3;') —hyo —hao —h3p 20 R 0 0
—nzhio —Txho  —Tyhso —2e10 —2e0 —2e3p Fho 0 0
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Dla bardziej wytrwatych

oraz

iy (ho — i)
iy (h2o — hai)
Yoy (hso — i)
SV (er0 — e17)
t= Z:N:1 (e20 — e27)
Sy (es0 — e3i)
E:{V:I (EO - El)

ho - eo

5 — 22hy -1

Zmiany moga siega¢ 2 AU w wielkiej p6tosi orbity i 0.5 stopnia w
elementach katowych.
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Kliknij, aby zakonczyc prezentacje...



Metoda Jopek et al.

Errata
R =
N 0 0 0 0 0 0 —e10 — ‘%hm Eo
0 N 0 0 0 0 0 —ez0 — ;“tho Eo
0 0 N 0 0 0 0 —e30 — :—2h30 Eo
0 0 0 N 0 0 0 —h1o —2e10
0 0 0 0 N 0 0 —h2o —2ez0
0 0 0 0 0 N 0 —h3p —2e39
’.2
0 0 0 0 0 0 N 0 27‘}
—e10 —e20 —e30 —h1o —h2o —h3o 0 0 0
_ “izhm Eo - “%hzo Eo — “iz h3oEo —2e10 —2ea20 —2e30 “%Ilg 0 0
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