Praca z pakietem MetRec Live ver 2.2 (2005 03 10)

1 Podstawy

Pakiet MetRec zawiera wszystkie programy niezbedne do wykonania obserwacji meteoréw oraz kilka dodatkowych wykorzys-
tujacych maliwosci, jakie daje karta Matrox Meteor-I1. Pakiet jest&magniecia z naszej strony PAVO i ze strony Sirko Molau
- twércy programu.

Niestety, program byt tworzony od poczatku w DOSie i tylko wy tgnedowisku mana go uruchonti. Dodatkowo musi
to byt stary DOS. Najnowsza wersje, na jakiej p6jdzie to ta dotaczona, do Windows 98. Przetéstyvwaiprogramy dobrze
pracuja rownie we freedos’ie.

Nie z kazdym komputerem karta Matrox Meteor-1I chce wspétpracowjast to wina wytacznie kompatybilisoi z hardw-
erem, nie systemu operacyjnego. Zdoadczenia wiemy ze karta nie chciata pracowalwoma komputerami z procesorami
AMD, ale z jednym dziatata wiec nie ma generalnej zasady. Lepiej zaopasigev sprzet opary o Intela. Jak dotad nie trafit
nam sig taki co by nie chciat pracoa

Minimalne wymagania to Pentium 266MHz. Od tej pregigiomazna zacza méwic o jakiejkolwiek analizie danych. Min-
imum dla dobrej pracy programoéw to Pentium | 400MHz, cho zaley od egzemplarza i wydajgoi konfiguracji. Na razie
trafit nam sie jeden komputer z procesorem 400MHz, ktdry nie dawat sobie rady z ptynna praca.

Kolejnym ograniczeniem jest Monitor. MetRec pracuje z rozdziédcm1024 na ilg i monitor musi umié pracowa z taka
rozdzielczgcia.

Po wtazeniu karty do komputera z Windows, system powinien ja w§krghciet zainstalowa. Razem z MetRecem zna-
jdziecie plik drivers.zip. Sa w nim sterowniki dla Matroxa. Instalacja przebiega recznie. Po kolei trzeba wske¢ipdawsowi
potrzebne mu pliki pochowane po podkatalogach.

Jeden obrazek nieba zajmuje nieco ponad 100k&:lJeapisujemy wszystkie klatki z przelotem meteoréw to paskone;
obserwacji maemy znalez na dysku kilkadziesiat MB danych. Po usunigciu fatszywych detekcji jedna noc bedzie zéjomwa
kilku do kilkunastu MB. Do codziennych obserwacji potrzebny bedzie dysk o pojechren najmniej kilkku GB by, co chwile
nie osiagé granic jego maliwosci.

Katalog z programem MetRec najlepiej uso€& w katalogu gtownym na dysku, na ktorym chcemy sktadodane. Jgli
komputer jest dedykowany tylko obserwacja meteorow i zawiera jeden system operacyjny, najlepiej jestytdoyspolna
partycje dla systemu i danych. W ten sposdéb dysk zostanie najpetniej wykorzystany.

Programowi jest wszystko jedno czy pracuje z obrazami podawanymi &iexfioo z kamery czy z magnetowidu. To od nas
zalezy czy dobrze ustawimy mu takie parametry jak date i godzine oraz katalog docelowy. tatwo o pomytke.

Istnieja dwa rodzaje kart Matrox Meteor-Il. Wersja Standard posiada gniazdo BNC w ktére &daweetkniemy kabel
idacy czy to z magnetowidu czy to z kamery. Wersja Multi Chanel (MC) nie posiada takie§oiavekonieczne jest zrobienie
specjalnej redukcji na 44 pinowe gniazdo. Kartgmia sie tez praca. Standard jest wygodniejszyzyciu. Ma szerszy zasieg
regulacji jasnéci i kontrastu.

2 Przygotowanie do obserwacji

Potaczy wszystkie niezbedne kabelki. Sygnat wideo must ppdtaczony do karty Matrox. Wszystkie operacje wtykania i
roztaczania najbezpieczniej wykonyévarzy wytaczonym komputerze (Zwlaszcza wtykanie 44 pinowej wtyczki.

Jesli jest to maliwe najlepiej uruchon@ komputer wchodzac bezp@®dnio do DOSa. Mima to zroht naciskajac F8 przy
uruchamianiu Windowsa. Natg wtedy wybr& opcje - "tylko wiersz poled®'. Jesli nie zadziata to po uruchomieniu Windows
kazemy mu przeic do DOS.

Cala obserwacja sprowadza sie do czterech programoéw pakietu MetRec:

grab - zarejestrowanie gdzie patrzy kamera

refstars - wskazanie MetRecowi, na co patrzy

metrec - program wi&ciwy, ktory szuka meteorow

postproc - przegladarka wykonanych obserwacji

Programy naley uruchamié bedac w katalogu METREC.



2.1 Czas

Bardzo wane jest by przed obserwacja mavo ustawt aktualny czas w komputerze. W dosie wykonuje sie to dwoma komen-
dami: Ustawianie aktualnej godziny

time

hh:mm:ss

Ustawianie aktualnego dnia

date

mm-dd-yyyy

Komputer ma zegar wewnetrzny, ale jego doktsinoie jest wystarczajaca by @fanu bezkrytycznie. Z reguty mhice
sa niewielkie, ale skoro nzma je prosto zlikwidow&ato, czemu tego nie zrohi Jako wzorca czasu najlepiej stosévweagar z
DCFem.

W przypadku obserwaciji nagrywanej na kasete wideoayaimpisé doktadny moment rozpoczecia zapisu. Bedzie on
potrzebny podczas redukcji.

Przed rozpoczeciem pracy nzjetez dobrze ustavi ostrét. Niezbedne do tego sa gwiazdy bo to one a nie np. pobliskie
drzewo maja b§ ostre.

2.2 Obrazek referencyjny

Zeby MetRec wiedziat, na co patrzy trzeba mu dostownie pakpatcem. Na poczatek sprawdzamy, co widzi kamera. Wpisu-
jemy:

grab -2 -pal plik.omp

-2 oznacza Matrox Meteor-II

-pal oznacza ze standard naszego obrazu to pal

plik.omp to nazwa pliku z obrazkiem jaki zobaczymy.

Jesli w okienku zobaczymy czarny obraz i jakigsne nieruchome kropki na gérze to znaczy ze jest probleme Mobyt:

- brak sygnatu. Kabelek nie kontaktuje albo zapomaraif go podtaczy

- nie nacisnebmy play. Karty MC maja ta nieprzyjemna ceche ze nic nie widza do poki nie dostana petnego obrazu wideo i
nic nie pokazuja, gdy na ekranie jest tylko meni magnetowidu.

- karta nie pracuje. Albo Zle zainstalowatiy sterowniki

- karta nie kontaktuje. Wszelkie styki to najstabszy punkt wdej elektronicznej uktadance. Czasem jak nie dziata a dziatato
pomoc mae ruszenie, doshigcie karty w komputerze.

Zapisujac obrazek bardzo wra jest godzina jaka reprezentuije.

Jesli obserwujemy naywo to na obrazie powinny lgywidoczne gwiazdy by dato sie pdzniej wskaAdetrecowi, na co
patrzy. J&li redukujemy z kasety, naciskamy play zaraz po uruchomieniu grab. Tu mamy wygode, bo obsenzacjeacaa
nawet gdy sa chmury. Natg wtedy kasete przewikalo miejsca w ktérym gwiazdy sa dobrze widoczne i do momentu poczatku
obserwacji dodaczas tamy jaki musiebmy przewina.

W programie grab mana regulowa kontrastem i jasrixia. Naley je dobr& tak by gwiazdy byly dét dobrze widoczne.
Najwazniejsze by niebo nie bylo czarne. Jest to oznaka ze prze&mlyilimazemy tract stabe zjawiska. Niebo powinno by
jedynie ciemne. Nie nahky przesadzaz jasnécia i kontrastem, bo wtedy piaeietla sie jasne meteory i nie bedziemy mogli
pozn& ich jasnéci.

Mozna zmient rozdzielcz&¢ ekranu by powiekszyobraz, jaki dostajemy w okienku. S do tego "+" i "-".

W przypadku komputeréw z karta MC w warunkach bardzo ciemnego nieba normalnymi sposobami nie udaje ste uzyska
nie czarnego nieba. Konieczne wtedy jest podmienienie pliku ccirrgb.dcf na specjalnie przygotowany dla MC. Wyciaga on z
karty, co sie da, ale powoduje dziwne dziatanie programu grab. Ustawienie grab sprowadza sie wéwczas do zwieksgenia jasno
do poziomu, okoto 140 kiedy to znika biaty szum widoczny tuz po uruchomieniu grab.

Kiedy obraz jest zadowalajacy nalewtaczyc usrednianie po przez wamigcie "i” &z do otrzymania poziomu 32. Po od-
czekaniu kilku sekund obraz powinien sie polef@szayszumy znikn@

Naciskajac ktérykolwiek klawisz, ktdry nie jeskywany do sterowania programem wyjdziemy z programu grab a obrazek sie
zapisze. Najlepiej nacish&pacje. Zapamietujemy czas, jakiemu odpowiada obraz, bo bedzie on nam potrzebny do nastepnego
kroku.

2.3 Na co patrzy MetRec

Metrec, gdy pracuje nie widzi gwiazd. Sa to dla niégoieci, ktére naley usung by wykryt meteora. Mana by powiedzie
ze jest na gwiazdglepy. Wie, na co patrzy jedynie na podstawie informaciji o tym, na co patrzyt w momencie zrobienia obrazka
referencyjnego. Informacije ta przelicza sobie nastepnie na dowolna date i godzispiaMitatego niwe jest zredukowanie
kasety nawet, gdy na poczatku nocy nie byto pogody. Kierunek patrzenia np o 23:30 zostanie przeliczony na kierunek patrzenia
0 20:00 gdy nagranie sige zaczynato.

Program uruchamiamy nastepujaco:



refstars plik.omp plik.ref maska.bmp

plik.omp to obrazek jaki uzyskaimy za pomoca programu grab plik.ref zawiera wynik pracy programu refstars maska.bmp
to obrazek stmacy do wskazania refstarsowi i metrecowi ktére obszary na obrazie powinny go intetesdutdae powinien
pomijet.

Maska jest bardzo vemym elementem obserwacji. Gdy obserwujemy niebo w otwartym terenie i &rexjyoo z kamery
to mazemy kamere ustawitak by w polu widzenia nic nie byto. W naturze niestety rzadko spotykamy sie z sytuacja ze w
polu widzenia nie znajduje simadna przeszkoda terenowa. Zwykle sa to drzewa, dachy budynkéw, anteny, linie przesytowe czy
telefoniczne.

Maske najlepiej utworzy na podstawie obrazka plik.omp uzyskanego za pomoca programu gralzy Nelehom¢ Win-
dowsa i uruchonii standardowy program do rysowania "paint”. Wszelkie przeszkody terenoweyredenaza na czarno a
niebo przemalow@na biato. Taki dwubarwny obrazek (bez odcieni) aglzapis& np. jako maska.bmp ustawiajac ze ma to by
"monochromatyczna mapa bitowa” w opcjach zapisu.

Jesli przeprowadzibmy juz jakss redukcje metrecem w katalogu Metrec znajdowe bedzie obraz czuoi kamery np.:
pliksi.omp. Bedzie na nim widanie tylko przeszkody terenowe, ale réwnieaktécenia, jakie generuje magnetowids(jee-
dukcja przebiegta z kasety). Tworzac na podstawie tego pliku maskegejsze pasy naty zamalowac na czarno. zamaskowanie
trzaskow kasety nie powoduje znacznej straty w detekcji meteoréw a znacznie poprawia poziom szumd&d nuzinera.

W przypadku pracy z magnetowidem oprocz przeszkéd terenowych moga p@gmitrudnienia wynikajace z jakoi
obrazu otrzymywanego z&my. Z reguty zaktdcenia pojawiaja sie na samej gorze i na samym dole obraZkaodezas pracy
z metrecem zaktdcenia beda zauaime naley dod& dodatkowe czarne powierzchnie do maski by metrec nie widziat tych
zakiocen.

Po uruchomieniu programu refstars zobaczymy: Po lewej na gérze - okno z pomoca, co w danej ciayilinudiie. Ponzej
tabela z informacjami, ktéra bedziemy stopniowo uzupétnida dole jest tabela z gwiazdami odniesienia, ktéra wypetnimy na
kohcu.

Pierwsze pytanie dotyczy miejsca obserwaciji. Strzatkamianty wybr& nasze miejsce obserwacji. Sliego nie ma to
znaczy ze nie podmiendimy jeszcze oryginalnego pliku refstars.osc na nasz PFNowki zawierajacy liste polskich stacji lub nasza
stacja jeszcze sig na tegdiie nie znalazta. Wspoétrzedne miejsca obserwacji sa niezbedne by metrec prawidtowo rozpoznawat
przynalendsci meteoréw do rojéw oraz obliczat momenty wschodéw i zachodévincgto Wybrane miejsce zatwierdzamy
<enter>,

Nastepne pytanie to "czy nasza kamera ma prowadzenie?” jak ragza nie ma i wybieramy "u”

Dalej jestémy pytani o date i godzine, jakiej odpowiada wykonany obrazek referencyjny plik.bmp. Wprowadzanie odbywa
sie za pomoca liter

y - rok

m - miesiac

d - dzieh

h - godzina

i - minuty

S - sekundy

Mate litery zwigkszaja warkci wySwietlane, dae litery zmniejszaja.

Ustawienie daty i czasu potwierdzamy <enter>

refstars narysuje nam kuleczko i zapyta sie nas jakiétcabrazu z kamery ma btgpod uwage przy ok&taniu kierunku.

Kolko wynika z tego ze wzmachiacze obrazu daja takie okragte pole widzenia. Nasze kamery widza w calym polu wiec kolko
zwiekszamy a do momentu, gdy osiagnie rogi obrazka. Zmiany robimy "+” i "-" a zatwierdzamy <enter>.

Program przeanalizuje obrazek i pakanam kilka jasnych punkcikéw. Sa to punkty, ktére komputer automatycznie uznat za
gwiazdy. Maze dla wzmacniacza ten automat jest dobry, ale dla nas&zobogwiazdy trzeba zwigkszy Regulujemy to "+ i
"-". Naciskamy minus a do momentu, gdy pojawi sie bardzoztuszumu a nastepnie naciskamy pare razy "+” by na obrazku
pozostaly tylko faktyczne gwiazdy.

Tym sposobem po raz pierwszy ustavsaily "treshold??, o ktérym dalej bedzie sporo powiedziane. Warto preygirgak
wyglada obrazek przy mmym tresholdzie by potem zrozungiaa czym polega jego regulacja podczas obserwacji.

Kiedy ustawimy zadowalajacy nas poziom zatwierdzamy go <enter>.

Pokaa nam sie narysowane gwiazdki. Refstars niestety sam nie umie éuyrgo patrzy i trzeba mu poméc. Do szybkiego
skakania pomiedzy kilkoma charakterystycznymi punktami na nielig stetrl>+<jaka litera>, np. <ctrl>-O to okolice Oriona.

Jesli sami ustawiaBmy kamere to mniej wiecej wiemy, na co patrzy i ustawiamy to na mapce. Do przesuwania magki stu
strzatki a do obracania litery "r’ - w prawo i "I” - w lewo. Aby przemieszézsie szybciej nakey do tego doda<shift>. Najpierw
ustawiamy mniej wiecej to co wida Do ustawienia jest wielldt obserwowanego pola widzenia (po przekatnej obrazu). Dla
obiektywéw 4mm jest to okoto 87-90 stopni (w zatesci od egzemplarzu) a dla 8mm to 42 stopnie.

Jesli ilo&t wyswietlanych gwiazd jest nie odpowiednia meony po przez "b” zmniejsZylub "f” zwiekszyt zasieg. Dobier-
amy go tak by bez trudu udato sie pokazeszystkie gwiazdy na obrazku a jednaogaie by nie byto ich sporo wiecejnividat.

Atlas nieba refstars nie zawiera planet wiec czesto siggszy obiekt, ktory widzimy na mapie nie istnieje.



Kamery posiadaja rownietak zwane "hot pixele” - jasne wadliwe punkty. Bardzo dobrze imituja gwiazdy i niepaie na
nie nabiera przy szukaniu kierunku patrzenia. Hot piksele sa indywidualna i w miare stata cecha kamery. Bywaja dobre kamery
bez hot pikseli.

Jesli mamy w przyblzeniu ustawiona mape odpowiadajaca temu, co @vitliciskamy "g” i pokazuja sie nam linie pomoc-
nicze. Dzigki nim uda sig ustatvmape doktadniej. 38 stopieh dopasowania nas zadowala naciskamy <enter>

Pokazuje sie celownik na mapie i na obrazku. TaSczmacy programu polega na wskazaniu tych gwiazd na obrazku,
ktére sa na mapie. Program automatycznie dopasowuje obiekty na obrazku do mapy, ale czasem popetnia btedy i wtedy trzek
mu wskaza wiasciwy obiekt. Nie naley zaznacza tej samej gwiazdy wielokrotnie. Oczy®die naley pamiet&, ktére z
punkcikéw to hot piksele by nie wskazéah jako gwiazd.

Nad mapka dla pomocy mamy powigkszenie wskazywanego miejsca. Kontrast tego obramkamienia naciskajac "e” i
"E”. Poruszamy sie strzatkami, w <shift> szybciej. Kiedy j&stsy pewni ze gwiazda na mapie i na obrazku to ta sama gwiazda.
Zatwierdzamy <enter>. Minimalna &0 by MetRec mégt chodzito 7 gwiazd. Wyznaczony w ten sposob kierunek patrzenia
bedzie jednak kiepski. Najlepiej jak zaznaczy sige, co hajmniej 15 gwiazd a im wiecej tym lepiej. Czasem trzeba wiele wyobrazni
by w obrazie nieba dopatrzysie najstabszych gwiazd. Z punktu widzenia doktadmoajwaniejsze sa gwiazdy ri@odku i na
krawedziach. Najlepiej jest zazna&zwszystkie widoczne gwiazdy. Btedne zaznaczeniamaskasowa'd”".

Podczas zatwierdzania gwiazdy mma czasem ustyszepikniecie. Oznacza t@e gwiazda, ktdéra zaznaczgy znacznie
odbiega pozycja od pozostatych. Eoto oznaczg ze sie pomylilsmy albo,ze odchytka wynika z dystorsji optyki. Dystorsja
jest niwelowana przez program pod warunkiem ze wskay dizo gwiazd poréwnania.

Kiedy lista gwiazd jest zadowalajaca naciskamy <esc>. Program zapyta czy&zggitiastnieje pilk.cfg to zapyta czy
poprawt plik.cfg i dod& do niego informacje ze aktualnym plikiem referencyjnym jest plik.ref

Jezeli po drodze pomyliBmy sie nie mamy nmmiwoSci wyjScia z programu do pdki nie zaznaczymy tych 7 gwiazdli Je
nastapita pomytka to porostu naciskamy <enter> i potem <esc> k§twypczg jeszcze raz.

Mozna obejrzé, co znajduje sie w takim pliku edit plik.ref

3 Konfigurujemy metreca

Metrec uruchamiajac sie czyta plik.cfg. Zawarte w nim sa wszystkie ustawienia, z jakimi ma ptade&ad uruchomieniem
MetReca trzeba do tego pliku wprowadziiezbedne informacje. plik.cfg zawiera bogate komentarze&miggace znaczenie
kazdego parametru.

Istnieje wersja plik.cfg z przettumaczonymi komentarzami na Polski. Tu podam jedynie w skrécie, jakie powinny by
ustawienia i j6li to konieczne - dlaczego.

AutoConfiguration = no - chcemy wszystko ustayeio swojemu

FrameGrabberType = 2 - bo Matrox Meteor-II

VideoSignalType = PAL

TimeBase = - 1 gdy obserwujemy @gwo (0znacza ze czas pobierany jest z zegara komputerd)j 3 f@sety (oznacza ze
wpiszemy recznie czas poczatku obserwacji)

VideoClockOffset=000

VideoTapeStartTime = 0 0 0 - tu podajemy czas poczatku obserwacji przy redukcji z kasety [0..23 0..59 0..59] lepidj nie pisa
np. 08 tylko 8. czasem Metrec nie rozumie 0 przed cyfra.

VideoTapeTimeCorrection = 0

TimeZoneCorrection = 0 - najlepiej ustaivgegar komputera na czas UT wtedy O

TimeZone =0

DateBase = 1 - to samo co z godzina 1 zyao, 3 wpisany recznie

VideoTapeStartDate = 1 1 2000 - tu podajemy date. Jest to data rzeczywislamgeny noc 16/17 to fdi obserwacja
zaczyna sie przed potnoca to podajemy 16 a po p6tnocy 17.

DateCorrection = yes

VideoClockXPosition= - nie stosujemy insertera zegara wiec nie dotyczy

ideoClockYPosition = - nie dotyczy

RecognitionEndTime = 9 0 0 - godzina keoa obserwacii, j@i nazywo to podajemy jakadwza wart@&t siegajaca po za
wschdd Stdca. Metrec policzy sobie, o ktorej powinien skayt. J&li z kasety | wiemy o ktorej jest koniec to go tu podajemy
AutoRestart = no - na razie nie zapuszczamy metreca na wiele nocy bez obstugi

AutoRenameLodfile = yes

RecognitionRestartTime =200 0

MaximumSolarAltitude = -5 - jaka jest minimalne zanurzenie sigh&opod horyzont aby zadzgkahczyt obserwacije

MinimumLunarDistance = 1 - jak blisko pola e znalez sie Ksigyc. Jak dla nas nae byc nawet w polu wiec 1

DelayTime =0

FrameBufferCount = 50

FrameStackCount = 1



DisplayRefreshRate = 10 - co ile obrazéw ma nasétgetne odwiezenie wyswietlanych obrazkéw w metrec. Dla wolnych
maszyn mana poda wigcej (do 100)

InternalResolution = full - full - petna rozdzielcgp pracy MetReca half - polowa rozdziel& gdy komputer powolny
trzeba dé& half ale wtedy jaket obserwacji spada.

MeteorElongation = 1 - jak bardzo rozciagniete bétialy meteoréw. O - punkty 1 - prawie punkty, ale troszke rozciagniete
2 - rozciagniete. dla 4mm stosujemy 1 a dla 8mm 2lidezdzielcz&t trzeba byto zmniejsyto réwniez dla 8mm trzeba poda
1. 0 nie ma sensu.

FlatFieldExponent = 2.0

FlatFieldOffset = 0

StartThreshold = 1.3 - treshold poczatkowy (faltizeba podz Wyznaczamy go eksperymentalnie ;)

ConstantThreshold = no -§& podamy "yes” to poziom poczatkowy bedzie staty przez cala obserwacje (nie zalecane)

RecognitionThreshold = 0.8 - wspoiczynnik wyznaczania tresholdu podczas obserwanjia gmzmienia w trakcie ob-
serwacji by sie do niej dopasowa

ThresholdHistory = live.thr

FlashThreshold = 0 - blyski na niebie nas nie interesuja wiec 0

FlashRecoveryFrameCount = 50

SaveFlashimage = no

MinimumFrameCount = 3 - minimalna &0 klatek na ktérych zarejestrowat sie meteor by wizga za zjawisko.

Beep = no - metrec nae pika jak cos wykryje. Po pewnym czasie staje sie to irytujace ;)

FrameSize = 25 - rozmiar pola w pionie. dla 8mm to 25 dla 4mm to 57 Metngwai tego jako parametru na minimalna i
maksymalna predi& zjawisk uznawanych za meteory

PositionAngleOffset = 0

UselnputMask = yes - pozwalayt maske o ktorej pisatem wceiej

InputMask = livemask.bmp - nazwa pliku z maska

UseOldFlatField = no

OldFlatField = metrec.ffd

NewFlatField = metrec.ffd

FlatFieldFlooring = 10

FlatFieldSmooth = 1

FlatFieldSmoothDirection = 0

Sensitivitylmage = livesi.omp

SaveSingleFrames = yes - czy metrec ma z&pisadysk wszystkie klatki z przelotu (przy nauce obstugi lepiej pdda”)

SaveMeteorBand = yes - czy zagiddmik z paskiem nieba na ktérym wykryty zostat meteor.

SaveSumlimage = yes - czy zapisaiorczy obrazek z catym przelotem

StopDetectionOnSave = no

SavePreFrameCount = 3

SavePostFrameCount = 3

BaseDirectory = - przyjeiimy prosta zasade katalog nosi nazwe kamery np. PAVO1. Do tego katalogu trafi obserwacja.
Jesli tej samej nocy ja byt uruchamiany metrec to w tym katalogwzjanajduje sie obserwacja. Aby nic sie nie pomieszato
najbezpieczniej nadgakas inna nazwe przy kolejnym uruchomieniu lub zmiejgdynie nazwe pliku log.log (bedzie jeszcze o
tym pézniej)

AutoSubDirectory = yes

FileNameRule = 2

ClockSync = no

ClockSyncRate = 6000

ClockSyncPort =2

EquatorialCoordinates = yes

SaveMeteorData = yes

ReferenceStars = live.ref - tu podajemy nazwe pliku ktéry powstat przez refstars

MaximumMeteorTilt =0

MaximumMeteorShift =0

CreatelAPLodfile = no

CreatePosDatEntry = yes

PosDatHeaderFile = xxxxhead.dbf - tu podajemy nazwy plikéw bazy danych.

PosDatDataFile = xxxxdata.dbf - prosze wykorzggedynie pierwsze cztery znaki na nazwe a zacliomead i data

Przypominam ze jest to stary DOS i dopuszczalne sa jedynie nazwy zawierajace 8 liter i 3 znaki rozszerzenia.



4 Pracaw MetRec

Je&sli mamy juwz plik.ref i wszystko dziata mzemy uruchonié MetRec

metrec plik.cfg log.log

Plik log.log to zapis tego, co sie dzialo podczas obserwacji. Zapisywane sa tam informacje o zjawiskach, ktore potem bedz
wykorzystywane przy obrabianiu danych w postproc.

metrec lepiej dziata gdy uruchomiony jest DOSowy program smartdrv. Przyspiesza on wspoétprace z dyskiema. Mo
préobowd umiescic go w autoexec.bat ale Windows wylacza ten program i wracajac do DOS trzeba uruchami@nownie.

Po uruchomieniu powinny sie pojaveztery ekrany. Pierwszy (lewy goérny) przedstawia to, co metrec dostaje seiavep
komputera. Na podstawie tego obrazu nastepuje tworzéngslmionego obrazu nieba spetniajacego role "flata”. Flat pokazany
jest ponkej. Po kilku sekundach, gdy pierwszy flat jest gotowy MetRec zaczyna prace. Metrec odejmuije flat os durowego
obrazu i (na gorze po prawej) Bwietla to co mu zostaje. Na ostatnim (prawym dolnym) oknie na poczatkutveidike
wspotrzednych, na jakich metrec bedzie pracowat, a pézniej obrazsczldamery. Kady piksel ma inna czukt i to wiasnie
przedstawia sensitivity.

WysSwietlane okna mmna zmient na inne klawisze sterujace @wyietlaniem:

<f> - flat image

<s> - sensitivity image

<m> - ostatnio zaobserwowany meteor

<p> - mapa ze wszystkimi zaobserwowanymi meteorami

<I> - mapa z ostatnio zaohserwowanym meteorem

<i> - analizowany obraz (obraz surowy minus flat)

<r> - punkty przekraczajace treshold

Prosze nie w§wietlet mapek podczas pracy metrec chyba ze macie bardzo szybkie komputery. Taka mapka jest rysowana
bez przerwy i zajmuje kupe czasu komputerowi.

Naciskajac <r> dostajemy mapke "rejonow zainteresowania” sa to punkty, ktdre przekraczaja treshold podobnie jak to byto
gdy tworzylismy obrazek referencyjny. Na tym obrazku nie magunktéw zwiazanych z gwiazdami, bo dzigki flatowi zostaty
one usuniete.

llo&t tych punktéw (jak i wiele innych parametréow) mua zobaczg w ramce po lewej stronie. Od géry mamy informacje
o dacie wersji MetRec, godzinie na jaka ustawiony jest metrec, czasie pracy i czasie efektywnym uwzgledniajacym czas na
zapisywanie danych na dysk czy ja&ierzerwy w sygnale itp.

Nizej znajdziemy il& przeanalizowanych obrazéw oraz ile jest tych obrazéw na sekunde. Powiamidip 25 (24-26).

Jésli jest mniej to znaczy ze komputer sie nie wyrabia i gubitZdatek, co odbije sie na jakei danych.

Dalej mamy il&t ROI, czyli rejondéw zainteresowania przekraczajacych treshold. Poziom szumu, maksymalny szum na
obrazku, aktualny poziom tresholdu i wikau ilos&¢ meteoréw. Wartst przed nawiasem to i8¢ prawdopodobnych meteoréw
na aktualnym obrazku a w nawiasie toStdych uznanych za meteory.

Wartcsci ROI i ilost meteoréw na obrazku sta nam do wyregulowania metreca czyli ustawienia mu odpowiedniej $zirto
wspotczynnika tresholdu. Wspotczynnik zostat wystony po to by metrec magt reagovaa zmiany poziomu szumow w
trakcie obserwacji. Poziom tresholdu liczony jest jako wspotczynnik tresholdu razy poziom szumu.

Jesli zaktocenia rosna to smie réwnie treshold. Po za zwyczajnym szumem z kamery zaktécenia wprowadzaja przeszkody
terenowe i sprzetowe, dlatego trzeba twa@rppisane wyej maski by sie ich pozly

Regulacje mana zacza jak metrec sig ustabilizuje to znaczy zacznie wylicirashold na podstawie szumu. Na poczatku
wartcst tresholdu jest taka, jaka mu podatiy w plik.cfg. Patrzymy na il&t meteoréw na obrazku. Sestoi O i nic sie nie
zmienia to znaczy ze treshold jest ustawiony za wysoki i tracimy stabe zjawiskl.wadgtosci skacza jak oszalate i metrec
stwierdza co chwile ze wykryt kolejnego meteora to poziom jest zdecydowanie za niski.

Nowy wspétczynnik tresholdu podaje sie nastepujaco:

<ctrl-u> - zawiesza prace MetRec

<t> - zmniejsza (<T> - zwieksza) treshold

<ctrl-r> - przywraca prace MetRec

Uwaga: efekt nie jest natychmiastowy. MetRec musi "przyzwy&zsie do nowych wartsci. Po dhzszej chwili wyswiet-
lany poziom Tresholdu powinien sie zmiéniJeli wysyp detekcji jest ogromny nie pozostaje nic innego jak wytaddgtRec
przez <esc>

Regulacje poziomu wspétczynnika tresholdu dokonujemgi@amomentu gdy na pojedynczym obrazku bedzie zawsze kilka
prawdopodobnych detekcji ale jednak nie beda one jeszcze zapisywane jako meteory.

Poziom tresholdu dla kalej kamery trzeba wybadandywidualnie. Poziom przy redukcji z kasety zazgm razem jest
inny. Treshold zaley rowniez od pogody. J&i sa chmury zbyt niski treshold powoduje wykrywanie setek fatszywych zjawisk
na chmurach, kiedy z kolei niebo staje sie ciemnanaoobnzyt treshold by tapastabsze zjawiska.

Jaki jest poziom dobry do automatycznej pracy trzeba wybadmemu. Optymalne jest, gdy na koniec nocy dostajemy nie
wiecej jak kilkaset obrazkdw, z kolei gdy treshold byt za niski dostajemy po nocy zaledwie kilka obrazkéw jedynie z meteorami.



Oznacza to ze istnieje da szansa ze jaliestabe zjawisko nam umkneto. Przynajmniej kilka fatszywek daje nam &évwaao
poziom byt optymalny.

5 Rutynowe obserwacje

Podczas rutynowych obserwacji mawo plik.cfg nawet nie trzeba zmierdia ile nie zmienita sie nazwa plik.ref. W przypadku
kasety za kadym razem trzeba wpisywayodzing i date redukowanej nocy. & utworz¢ dowolnie wiele plikéw konfigura-
cyjnych, oddzielnie dla kadej kamery i do obserwacji rigywo i z kasety. To samo dotyczy sie pliku referencyjnego.

Jesli zainstalujemy kamery na stale i bardzo sztywno podczas kolejnych nocy kierunek patrzenia kamer nie zmieni sie.
Mozna wtedy aywat dast diugo raz wyznaczonych plik.ref. Dobrze jest jednak przynajmniej raz na miesia€ oy
obrazek referencyjny. Najlepiej wykorzyétdo tego dobra pogode by gwiazd poréwnania byto jak najwigce;.

Swieze informacje w pliku ref przektadaja sie nie tylko na jakavyznaczonych wspétrzednych, ale i jékookreslania
jasndsci. Metrec poréwnuje jasio zjawiska do gwiazd znajdujacych sie na obrazku. Szuka ich na podstawie tego ze wie gdzie
patrzy o dowolnej godzinie. 2eli informacje w plik.ref sa stare to metrec szuka gwiazd tam gdzie ich niema i ostatecznie podaje
oceneg jasn&ci na podstawie nie jasgoi nieba ale jasrazi tla.

Jesli pamigeta sie by obserwacie trafiaty tam gdzie powinny oraz reabi@je redukuje nie powinno byadnych problemoéw
z ptynna praca stacji.

Oczywiscie nie mana nigdy zapomnizostont stacje od Stoca, bo nastepnej nocy nic nie zobaczymy.

6 Redukcja danych

Obserwacja trafia do katalogu o nazwie, jaka wpiszemy w plik.cfg. Dodatkowo Metrec utworzy w nim podkatalog z nazwa
odpowiadajaca dacie nocy np.

METREC/PAVO1/20041202/

Obserwacje przeglada sie za pomoca programu postproc.

postproc PAVO1/20041202/log.log

Program dziata dobrze jedynie, gdy zatladowany jest program smartdrv (jeden z programéw systemowych DOS) uruchamic
sie go po prostu wpisujac

smartdrv

Bez niego post proc dziata jak wot!

Przegladajac wyniki obserwacji mamy do dyspozycji ogladanie obrazka z meteofito dé wystarcza by miepewndst
gdzie on wykryt to zjawisko mzemy nacisn@ <I> i zostanie narysowana kreskasliéo mato maemy nacisn@ <m> wtedy
wyswietli sie nam animacja z przelotemS&letwierdzimy ze to jednak nie jest meteor naciskamy <d>. postproc automatycznie
przeskoczy do nastepnego obrazkaslijedna to byt meteor to nmmmy nacisn@ <k> i go zachowa lub po prostu nacisiga
strzatke w dét i przejc do nastepnego.

Aby utatwic nam podjecie decyzji, co to bylo w oknie po lewej znajdziemy wszystkie parametry zjawiSkardgramowi
jakis parametr sie nie podoba to zaznacza gépietleniem. Czasem bywa ze dwa meteory pojawily sie o tej samej godzinie.
Wowczas tylko jeden zostanie zapisany. Gdy nie ma obrazka z przelotem meteoru to najbezpieczniej takie zjawiskt skasowa

Gdy przejrzymy cala obserwacje wystarczy nacisnasc>, potwierdzi<y> i zaznaczone obrazki niezawierajace meteoréw
zostana skasowane. Po skasowaniu btednych detekcji wychodzimy z programu naciskajac <enter>.

Program postproc kasuje nie tylko niepotrzebne obrazki. s€izsownie plik log.log oraz baze danych ****head.dbf i
*+*data.dbf. Poprawione pliki dbf sa zapisywane nie w katalogu z obserwacja, lecz w katalogu gtdbwnym metrec. Podczas
nastepnej obserwacji do tych plikéw zostana dodane nowe obserwacje bez kasowasidejszeh zapiséw. Czyszczac baze
danych regularnie pliki dbf nie urosna do monstrualnych rozmiaréw.

Jesli obserwacja wyjatkowo sie nie udata i wykrytych zostato kilka tysiecy zjawisk. Szybciej bedziean® przejrze pod
windowsem, jednak wtedy pliki dbf trzeba o&njc samodzielnie, czyli wcale do szybciej nie bedzie a mpa sie pomyé.

Prosze nie kasowac plikow dbf i log.log z katalogow z obserwacjami. jest to jedyny sposob by pozniej odtworzyc gdzie dana
obserwacja w bazie danych zostala zapisana.

7 Przesylanie danych

Dane powinny miec nastepujaca strukture:
PAVO1/20041202
PAVO1/20041203

PAVO2/20041202
PAVO2/20041203



i tak dalej + pliki dbf z gléwnego katalogu METREC

Dane m@na nagra na plytke i przesfapoczta lub przez Internet.

Bardzo pomocna w pracy byto by tworzenie pliku z zapiskami z obserwaciji:

numer_stacji data godzina_pocz godzina_kon czas_trwania kamera kod_literowy nazwa pliku_dbf nazwa_producena_kamer
nazwa_obiektywu

8 Podsumowanie

Obstuga stacji wideo nie jest taka trudna. to zaledwie cztery programy pracujace niemal automatysiz keeméey sa na state
zamocowane to jedynie trzeba je ostania dzié przed Stdcem i przegladaregularnie wyniki.

Stacja bedzie rejestrowaneteory jedynie, fdi bedzie pracow@ Aby wynikéw byto dizo powinna dao pracowa. Nawet
w pochmurna noc potrafi nagle sie rozpogadza wiele godzin.

Powodzenia!



