_CYRQLARZ No 210 Biuletyn Pracowni Komet i Meteorow
Pierwszy bolid nad Polskg w 2015 roku

Wczesnym wieczorem 13 stycznia 2015 r. o godzinie 16.50.48 UT (17.50.48 czasu lokalnego) w wiekszej czesci
Kraju byt widoczny bardzo jasny i wyjatkowo dtugi bolid. Zjawisko zostato zarejestrowane przez 11 kamer PFN oraz
przez mitosnikow astronomii, ktorzy uchwycili je przy okazji fotografowania komety C/2014 Q2 Lovejoy.

Zapis zjawiska z kamer PFN 32 Chetm (Maciej Maciejewski), PFN42
Btonie (Pawet Zareba), PFN48 Rzeszow (Marcin Beben) oraz widmo
z PFN 43 Siedice (Maciek Myszkiewicz)
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Bolid najprawdopodobniej sSwiecit kilkanascie sekund, z cze-
go czes¢ zarejestrowana na kamerach sieci PFN trwa oko-
to 10 sekund. Zjawisko rozpoczeto sie stosunkowo daleko
od wschodniej granicy Polski. Poczatek uwieczniony na fo-
tografiach znajduje sie na pograniczu biatorusko-ukrainskim,
25 km na potudnie od Pihska na Biatorusi, na wysokosci
102 km. Mniej wiecej w potowie trajektorii bolid znalazt sie
nad Brzesciem, po czym, intensywnie rozbtyskujac, osiggnat
maksymalng jasno$¢ nad miejscowoscig Plateréw na Podla-
siu (okoto —7 mag. jasnosci absolutnej). Bolid ostatecznie za-
konczyt lot po prawie 341 km na wysokosci 62 km, znajdujgc
sie kilka kilometrow na po6tnoc od Wotomina.

Fotografia wykonana przez Dariusza Sikorskiego

Poczatkowa predkos¢ bolidu wynosita okoto 27 km/s,
w koncowej czesci zauwazalne stato sie hamowanie atmo-
sferyczne i zjawisko zakonczyto sie przy predkosci okoto
21 km/s. Bolid byt wyjagtkowo dtugi, bardzo ptaska trajektoria
miata nachylenie zaledwie 5 stopni. Orbita bolidu ma spory
mimosrdd i jest podobna do orbit komet krotkookresowych
z aphelium pomiedzy orbitami Jowisza i Saturna. Kometar-
ne pochodzenie wydaje sie potwierdza¢ raczej duza wyso-
kos¢ poczgtkowa i bogata w rozbtyski krzywa blasku.

Przemystaw Zotgdek
Mariusz Wisniewski
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Fotografia wykonana przez Tomasza Mielnika (tomaszmielnik.pl), Szczutkéw

Obserwacje meteorow w styczniu i lutym 2015

Przez pierwsze dwa miesigce 2015 roku 48 kamer PFN zarejestrowato 3543 meteory, co pozwolito na wyznaczenie
491 trajektorii i orbit meteoroidow.

Meteory zarejestrowane przez stacje PFN

Stacja | Miejsce Obserwator Kam. | Met.
PFNO3 | Ztotoktos Karol Fietkiewicz 1 87
PFNO6 | Krakow Maciej Kwinta 2 126
PFN13 | Torun Tomasz Fajfer 1 &
PFN19 | Kobiernice Mariusz Szlagor 1 111
PFN20 | Urzedow Mariusz Gozdalski 8 166
PFN24 | Gniewowo Krzysztof Polakowski 2 48
PFN31 | Szamotuty Maciej Reszelski 4 110
PFN32 | Chetm Maciej Maciejewski 4 1273
prNa7 | NoweMiasto | ;7 | askowski 1| 42
Lubawskie
PFN38 | Podgorzyn Tomasz Krzyzanowski 8 61
PFN39 | Konin AndrzelEEE 1 | 89
Dobrychtop
PFN40 | Otwock Zbigniew Tyminski 2 133
PFN41 | Twardogora | Henryk Krygiel 2 95
PFN42 | Btonie Pawet Zareba 4 112
PFN43 | Siedice Maciej Myszkiewicz 2 162
3 ok ko PFN45 | tancut tukasz Wozniak 1 24
Trajektorie meteoroidéw wyznaczone na podstawie danych z 2 pierw- PFN46 | Grabnik Tomasz tojek 1 98
szych miesiecy 2015 r. PFN47 | Jeziorko Tomasz Lewandowski 4 253
Poczatek roku to czas niewielkiej aktywnosci meteorow. Wy- | -FNA8 | Rzeszow MarcinlEZbaR 20 iE
jatek stanowi réj Kwadrantydéw (QUA). Nazwa roju pochodzi  |---\49 | Helenow Pawel iy naTl S [ £
od nieistniejacego juz gwiazdozbioru Kwadrantu Sciennego. | PENS1 | Zelow JarosiaWiNEHEEER 1 i
Niestety, chmury 4 stycznia uniemozliwity nam zaobserwo- | PEN52 | Stary Siele | Marcin Stolarz i al
wanie maksimum tego roju za pomoca kamer Polish Fire- | PFN53 | Belecin Michat Katuany 1 4
ball Network. Dogodne warunki do obserwacji pojawity sie | --No4 | tegowo Grzedoi=yi Ty 1 36
dopiero dwie noce pdzniej, co zaowocowato wyznaczeniem | -PENS6 | Kolbudy Cezary Wiericki S 1 67
jedynie 9 orbit QUA. Wyrazny pik aktywnosci byt zauwazalny [ PFNS7 | Krotoszyn Tomasz Suchodolski 1 30
w wynikach uzyskanych dzieki nastuchowi radiowemu. Mariusz Wisniewski
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Biuletyn Pracowni Komet i Meteorow

Pot miliona na stacje bolidowe!

Okazja do podsumowania tego, co sie aktualnie dzieje i tego, co nadchodzi w meteoryce, byto kolejne, XXX Seminarium
Pracowni Komet i Meteorow, ktore odbyto sie 7 marca w Centrum Astronomicznym Mikotaja Kopernika w Warszawie.

Coroczne spotkanie, na ktore przybyto tym razem okoto
50 oséb, jest poswiecone podsumowaniom, dyskusji, ale
przede wszystkim wymianie nowinek i planom na przysztos¢.
Zawsze tez jest okazjg do przekazania podstawowej wie-
dzy osobom, ktére zainteresowane tematykg przyjechaty na
nasze spotkanie i po raz pierwszy stykajg sie z nig w ujeciu
bardziej naukowym. Mozna byto sie dowiedzie¢, co to jest
meteor, a takze poznaé podstawy klasyfikacji meteorytow.

Jesli chodzi o suche liczby, to kamery sieci dokonaty w ze-
sztym roku az 44298 zapiséw przelotow meteoréw, na pod-
stawie ktorych udato sie policzy¢ 7295 trajektorii lotu mete-
oroidéw. Wyniki te byty prezentowane réwniez w poprzednim
numerze ,Uranii”.

Ekscytujgcy referat przedstawit Michat Zotnowski na temat
zakupu wespot z Michatem Kusiakiem, Marcinem Gedkiem
i Rafatem Reszelewskim obserwatorium na komercyjnej far-
mie teleskopowej potozonej na pustyni Atacama. W tej chwili
sg to tylko plany, ale by¢ moze do Chile pojedzie takze na-
sza kamera bolidowa. Korzystajgc z gosciny przy teleskopie
dwéch Michatéw i spétki, bedzie badata niebo potudniowe,
majgc gwarantowane ponad 300 pogodnych nocy w roku.

Do ciekawych wydarzen zesztego roku, zarejestrowanych
kamerami Polish Fireball Network nalezat earthgrazer, kt6-
ry przeleciat nad Polskg 16 wrzesnia 2014 r. Earthgrazery
to bardzo ciekawa i nieliczna grupa meteoréw powodowa-
na przez ciata, ktére spotykajg sie z Ziemig z bardzo spe-
cyficznie skorelowanymi parametrami ruchu. Jesli meteoroid
wejdzie z odpowiednig predkoscig i pod odpowiednim kgtem
hamowanie atmosferyczne nie zdota go spowolni¢ do pred-
kosci mniejszej niz | predkos¢ kosmiczna i ciato — o ile tylko
przetrwa ognisty rajd przez atmosfere — opusci jg by ponow-
nie udac sie w podréz po Uktadzie Stonecznym. Taki pasaz
oznacza niezwykle diugie jak na meteor zjawisko. Orbita
okotostoneczna meteoroidu po opuszczeniu atmosfery ziem-
skiej jest bardzo zmieniona i czasami zdarza sie sytuacja, ze
wchodzi on na orbite okotoziemska, zwykle na jedno okrgze-
nie, gdyz perygeum jest w atmosferze.

Marcin Stolarz opowiedziat o wyprawie wraz ze Zbysz-
kiem Tyminskim na marokanska pustynie, sladami poszu-
kiwaczy spadku w Benguerir. Niemal tygodniowe rozmowy
z naocznymi swiadkami i odwiedzanie z nimi miejsc, w kto-
rych znaleziono czesci meteorytu, zaowocowaty zebraniem
cennych informacji. Udato sie dotrze¢ do wielu niepublikowa-

l]czestnicy XXX Seminarium PKiM

Urania

nych wczesniej w literaturze miejsc, co powiekszyto znany
obszar rozrzutu. Rozmawiali ze $wiadkami tego zdarzenia,
ktorzy po 10 latach byli bardziej skorzy do dzielenia sie in-
formacjami.

Przemystaw Zotadek z prototypem nowej kamery

Dla pracy naszej sieci najistotniejsze sg zmiany, jakie nad-
chodzg w zwigzku z niedawno otrzymanym, potmilionowym
grantem. Doptyw srodkéw umozliwia odejscie od najtanszych
rozwigzan. Przemystaw Zotadek pokazat zaprojektowane
i wykonane przez siebie prototypy nowych stacji all-sky.
Kompaktowe obudowy zawierajgce wszystkie podzespoty
wykonane sg z uzyciem druku 3D. Sercem stacji sg mega-
pikselowe kamery cyfrowe, ktére przy swojej rozdzielczosci
dadzg nam znacznie wigkszg precyzje danych. Na obiekty-
wach zainstalowane bedg siatki dyfrakcyjne, dzieki czemu
uchwycone zjawiska bedg miaty takze zarejestrowane wid-
ma. Okoto 10 takich stacji trafi niebawem w weztowe miejsca
naszej sieci, w rece doswiadczonych obserwatorow.

Nowe mozliwosci pojawiajg sie takze w dziedzinie ob-
serwacji radiowych dzieki zastosowaniu bardzo prostych,
a wiec tanich i dostepnych elementéw, o czym moéwili Ka-
rol Fietkiewicz i Przemystaw Zotgdek. Obserwacje radiowe
polegajg na detekcji sygnatu od nadajnika, ktéry w stosunku
do obserwatora znajduje sie pod horyzontem. Jest to mozli-
we na skutek odbicia sygnatu
od zjonizowanego $ladu me-
teoroidu. Zestaw skfada sie
z anteny petlowej z przewodu
elektrycznego, tunera radio-
wego na USB oraz darmowej
aplikacji zliczajgcej. Taki pro-
sty i tani zestaw (okoto 100 zt
i pét godziny pracy) pozwala
rozpoczg¢ obserwacje radio-
we, ktére majg te przewage
nad optycznymi, ze nie zakio-
ca ich pogoda i mozna je pro-
wadzi¢ réwniez w dzien.

Maciek Maciejewski
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Obserwacje meteorow
Za pomocag kamer wideo

Kazdej nocy niebo nad Polska jest patrolowane przez dziesigtki kamer oczekujgcych na przybyszow z Uktadu Stonecz-
nego, ktorych wejscie w atmosfere wywota zjawisko meteoru. Obserwacje kamerami wideo sa obecnie najbardziej

wydajnym sposobem rejestracji meteorow.

Az do XX w. jedynym narzedziem do obserwacji meteorow
byty nasze oczy — instrument o niezwyktej rozdzielczosci
i czutosci. Niestety, poréwnujgc szkice tego samego zjawi-
ska wykonane przez wielu obserwatorow okazuje sie, ze
pokrywajg sie jedynie czesciowo. Pierwsze proby rejestra-
cji meteorow podejmowano niedtugo po wynalezieniu kliszy
fotograficznej. Dzigki nim byto mozliwe zachowanie $ladu
meteoru z bardzo duzg precyzja. Niestety, ograniczona czu-
tos¢ pozwalata jedynie na zaobserwowanie najjasniejszych
bolidéw. W drugiej potowie XX w. udato sie uchwyci¢ prze-
loty meteorow za pomocg kamer telewizyjnych. Do rejestra-
cji meteorow konieczne byto wykorzystanie bardzo drogich
wzmacniaczy obrazu. Tylko nieliczni mogli sobie pozwoli¢ na
taki sprzet. Sytuacja ulegta zmianie dopiero w XXI w., gdy
pojawity sie tanie kamery o czutosci wystarczajgcej do za-
obserwowania meteoréw. Pracownia Komet i Meteoréw byta
jedng z pierwszych grup, ktére rozpoczety obserwacje z wy-
korzystaniem nowych czutych kamer wideo.

Budowa zestawu do obserwacji meteorow

Zestaw do obserwacji meteoréw sktada sie z kamery,
obiektywu, obudowy oraz komputera z uktadem digitalizu-
jacym obraz z kamery. Kazdy element zestawu ma wptyw
na ostateczne wyniki obserwacji. Zwykle wykorzystuje sie
proste i tanie kamery czarno-biate bez integracji i cyfrowego
ulepszania obrazu. Minimalna czuto$¢ pozwalajgca cieszy¢
sie z obserwacji to 0,005 luxa. Najcze$ciej wykorzystywang
kamerag w Polish Fireball Network (PFN) jest Tayama C3102-
-01A1. Niestety, od kilku lat nie jest ona produkowana. Ostat-
nio najczesciej wybieranymi kamerami do obserwacji mete-
orow sg KPF-131-HR oraz VE-6047-EF.

Drugim elementem decydujgcym o powodzeniu obser-
wacji jest optyka. Najlepsze efekty mozna uzyskac, stosu-
jac obiektywy o Swiattosile nie gorszej niz F=1,2. Optymal-
ng ogniskowg do obserwacji jest 4 mm. Najlepszg jakos¢
obrazu majg obiektywy o statej ogniskowej oraz zoomami
o0 ogniskowej okoto 3-8 mm o Swiattosile 1,0 takich ma-
rek jak Tamron i Computar ustawionymi na rozdzielczo$¢
ok. 4 mm. Kamere z obiektywem zamykamy w wodo-
szczelnej obudowie.

Najbardziej wydajnymi towcami meteoréw sg kamery Min-
tron 12v6 oraz Watec 902H2 Ultimate wraz z obiektywami
o Swiattositach 0,8 mm. Rejestrujg one okoto 4 razy wiecej
meteorow niz przedstawiony tu zestaw podstawowy, jednak
za cene prawie 10-krotnie wyzszg.

Sygnat z kamery kierujemy kablem koncentrycznym do
komputera, ktéry moze by¢ oddalony nawet o wiele metrow.
Wybor sposobu digitalizacji obrazu zalezy od oprogramowania
do detekcji meteoréw. w PFN wykorzystujemy dwa programy,
obydwa pracujg jedynie w Srodowisku Windows. Program
MetRec (www.metrec.org) jest najbardziej zautomatyzowany
i bezptatny, jednak wspotpracuje wytacznie z kartg Matrox Me-
teor 2, ktérg mozna kupi¢ jedynie z drugiej reki. Drugim progra-
mem jest UFO Capture (www.sonotaco.com), ktory wspotpra-
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cuje z dowolng analogowa kartg przechwytujgca obraz wideo,
jednak wymaga optacenia licencji.

Obserwacje meteoréow w PFN sg prowadzone kazdej
nocy, w zwigzku z tym najlepiej przeznaczyc¢ do nich osobny
komputer. Minimalne wymagania dla programu UFO Capture
to Pentium IV lub Celeron 2,4 GHz. MetRec mozna urucho-
mi¢ nawet na stabszym komputerze. Uzywane komputery tej
klasy mozna kupi¢ bardzo tanio.

Prowadzenie obserwacji meteorow

Zaroéwno program MetRec, jak i UFO Capture analizujg
obraz z kamery przez catg noc, ale zapisujg na dysk dane
jedynie wtedy, gdy wykryja przelatujgcy obiekt. Odpowiednio
dobrane kryteria wybierajg, ktore z poruszajgcych sie obiek-
tow to meteory. Przeglad wynikéw z programu MetRec zaj-
muje zwykle kilkanascie minut. UFO Capture wymaga dodat-
kowej obrobki danych po obserwacjach.

Projekt PFN ma na celu zbieranie danych wartosciowych
naukowo. Jednym z najwazniejszych parametrow jest czas
wystgpienia zjawiska, wyznaczony z doktadnoscig ponizej
1 sekundy. Takg precyzje uzyskujemy poprzez synchroniza-
cje czasu przez internet lub stosujgc specjalny modut DCF
lub GPS. Dzigki potgczeniu z internetem specjalne oprogra-
mowanie moze przesyta¢ wstepne dane z kamer na central-
ny serwer, co pozwala sledzi¢ prace catej sieci oraz szybko
reagowac w przypadku wystgpienia bardzo jasnego zjawiska
lub niespodziewanego deszczu meteoréw. Stacje mozna
rowniez obstugiwaé zdalnie. Wybdr kierunku ma kluczowe
znaczenie dla przysztych wynikow. Obserwacje meteoréw to
zajecie zespotowe i wyznaczenie trajektorii lotu oraz orbity,
po ktorej poruszat sie meteoroid, jest mozliwe tylko wtedy,
gdy to samo zjawisko zostanie zarejestrowane przez wielu
oddalonych od siebie obserwatoréw. Wszyscy obserwatorzy
majg swoj wktad w wyniki uzyskiwane przez projekt. Najwaz-
niejsze zjawiska sg przeliczane na biezgco.

Zachecamy do odwiedzenia strony projektu www.pkim.org.
Wszystkich chetnych do wspotpracy z Polska Siecig Bolidowg
prosimy o kontakt na adres pkim@pkim.org

Mariusz Wisniewski
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Typowy zestaw do obserwacji meteorow
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