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Warsztaty astronomiczne
w Lesnej Hucie

(fot. K. Ztoczewski i K. Polakowski)

Uruchamianie stacji .
bolidowe;. Wyktad Krzysztofa Polakowskiego.

Na oktadce:

Czym jest ten dziwny obiekt na Marsie? Na tle gladkieﬂ powierzchni planety skata wyréznia
sie osobliwym ksztattem, duzym rozmiarem i niezwykta faktura. Zostata odkryta pod

koniec lipca przez tazik Opportunity. Na zdjeciu maszyna przygotowuje sie do zbadania
dziwnej skaty. Po przeswietleniu, ostukaniu | analizie chemicznej zostata ona zidentyfikowana
jako meteoryt, Otrzymat on nazwe Block Island, ma srednice okoto 2/3 m i sktada sie w wiek-
szosci z niklu oraz zelaza. To wiekszy z dwdch meteorytéw znalezionych dotychczas przez

marsjanski tazik. Wielkie meteoryty sa wyraznie widoczne na ogromnych gtadkich
powierzchniach Marsa i Ziemi.

(na podstawie http://antwrp.gsfc.nasa.gov/, ftumaczenie: Beata Lesniak)



Drodzy Czytelnicy,

Niewatpliwie hitem ostatnich kilku miesigcy byto maksimum aktywnosci Perseidow. Juz kilka maksimoéw aktyw-
nosci rojéw mozna byto podziwiac nie tylko oczami, kamerami i aparatami, ale takze patrzac na wykres aktywnosci na
stronach IMO. Powstaje on na biezaco dzigki danym przesylanym przez obserwatoréw z catego swiata. Dzigki temu juz
w tym numerze, kilka dni po zakonczeniu aktywnosci Perseidow, prezentujemy analizg aktywnosci. Wszystko oczywi-
Scie dzigki obserwatorom wizualnym, ktorzy przesylaja swoje obserwacje.

W artykule ,,Hiszparskie rozwigzanie” przedstawiam algorytm wyszukiwania zdje¢ zawierajacych meteory. Juz
teraz moge napisac, ze w nastepnym numerze Karol Fietkiewicz opisze, jak jego program mierzy pozycje zjawisk zare-
jestrowanych kamerami wideo.

Przyjemnej lektury
Radek Poleski
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Relacja z warsztatow astronomicznych — Lesna Huta 25-28 maja 2009

Kamil Ztoczewski

Pod koniec kwietnia dostatlem maila od pani Elzbiety Kozirég (nauczycielka fizyki w ZESPOLE SZKOL
OGOLNOKSZTALCACYCH NR 1 W GDYNI) z zapytaniem o mozliwo$¢ zorganizowania przez Pracownig Ko-
met i Meteorow warsztatow astronomicznych dla jej uczniéw. Przez kolejne tygodnie ustaliliSmy miejsce, plan
zajeC oraz niemal wszystkie szczegdty dotyczace wyjazdu, wymieniajac si¢ jedynie poczta elektroniczna! Do
pomocy w szkoleniu uczniéw — wyktadach i obserwacjach — zgtosit si¢ niezawodny Krzysiek Polakowski.
Kluczowy byl wybdr miejsca do obserwacji: padt on na bazg ZHP w Lesnej Hucie znajdujaca si¢ w Borach
Tucholskich w poblizu miejscowosci Czarna Woda. Mimo nieco spartafiskich warunkéw mieszkaniowych
i sanitarnych miejsce okazato si¢ niezwykle atrakcyjne ze wzgledu na niezanieczyszczone Swiatlem niebo.

Pierwszej nocy obserwacyjnej wspdlnie z 12 uczestnikami oraz p. Kozirég zapoznawaliSmy si¢ z wygla-
dem rozgwiezdzonego nieba na pobliskiej polanie. Obserwacje zaczeliSmy jeszcze w tunie wieczornej, aby
rozpoznanie najwazniejszych gwiazdozbioréw nie stanowito wigkszego problemu. RozpoczeliSmy od zloka-
lizowania Arktura, Wegi, Wielkiego Wozu, Gwiazdy Polarnej i Matego Wozu, nastgpnie rozpoznali§my inne
charakterystyczne konstelacje. W kilku stowach opowiedzieliSmy o wielkosciach gwiazdowych i o tym, kto6-
rych gwiazd mozna tatwo uzy¢ do oceny jasnosci meteoréw. Teleskop PKiM przydat si¢ do pokazania pigkna
nieba z bliska, np. gromady kulistej M13 oraz potaci Drogi Mlecznej w okolicy gwiazdozbioru Labegdzia.
Okoto pétnocy zmarznigci uczniowie postanowili si¢ wycofaé na z géry upatrzone pozycje. Natomiast ja
z Krzyskiem po zwinigciu sprz¢tu z polany wystawiliSmy aparat oraz wiasne oczy na meteory. Mimo posuchy
ztapaliSmy wizualnie w ciagu godziny tacznie 4 (3 wspélnie) zjawiska.

Nastepnej nocy zostala uruchomiona automatyczna stacja fotograficzna PFN 24, ktéra wczeSniej zo-
stata w ekspresowym tempie usprawniona przez Przemka Zotadka. Skrzynka zostata za dnia zaprezentowana
uczestnikom warsztatéw, a péznym wieczorem podtaczyliSmy do niej laptopa i wzigliSmy $miglo w obroty
za pomoca magicznych narciarskich komend. Kapry$na pogoda, zapowiadajaca przejsScie frontu atmosferycz-
nego z zachodu, wygonita nas z terenu tuz koto bazy juz okoto pétnocy czasu lokalnego. Ten wieczér pozwolit
jedynie na odSwiezenie wiedzy dotyczacej gwiazdozbioréw i pierwsza styczno$¢ z mapami atlasu Brno.

Po deszczowej poprzedniej nocy i przelotnych opadach w ciagu dnia, ostatnia noc zapowiadata niezwy-
kta przejrzystos¢ powietrza. Stacja Fomalhaut wystartowata bez problemu. Okoto godziny 23 czasu lokal-
nego rozpoczeliSmy pierwsze obserwacje z mapami do szkicowania. Zadaniem uczestnikéw byto narysowa-
nie wszystkich zauwazonych meteoréw, préba oceny ich predkosci, jasnosci oraz wyznaczanie widocznos$ci
granicznych w uprzednio zaznaczonych polach. W trakcie dwéch godzin najbardziej szczesliwi (a by¢ moze
i najbardziej spostrzegawczy) uczniowie zauwazyli po kilkanascie meteoréw. Bylo co najmniej kilkadziesiat
mozliwosci, aby rozrézni¢ meteory od satelitéw, a takze dowiedzieé si¢ na zywo, czym rézni si¢ meteor od
komety (nie dla wszystkich to jest oczywiste!). Krzysiek Polakowski asystowat w dobraniu odpowiednich
parametréw ekspozycji dla kilku uczniowskich aparatéw skierowanych w rozgwiezdzone niebo. Bezchmurna
pogoda zakoriczyla si¢ okoto 1:30 czasu lokalnego. Niestety w polu widzenia stacji i aparatow nie ztapato si¢
zadne jasne zjawisko.

Poza obserwacjami na warsztatach przeprowadziliSmy nastgpujace wyktady o tematyce meteorowej: Wpro-
wadzenie do obserwacji meteorow, Obserwacje fotograficzne meteoréw, Polska Sie¢ Bolidowa, Obserwowane
spadki meteorytow oraz wyklady dotyczace innych zagadnien astronomicznych: Planety pozastoneczne, Ener-
gia 7 kosmosu oraz projekcje filmu Hubble — 15 years of Discovery. Ponadto uczniowie otrzymali pakiet
materiatéw do przeprowadzania obserwacji wizualnych, zostali poinformowani o mozliwosci uczestnictwa
w zblizajacym si¢ seminarium PFN, obozie PKiM oraz o tym, ze w ich wiasnej szkole znajduje si¢ gotowa do
pracy stacja wideo!

W czwartek bezposrednio po warsztatach udaliSmy si¢ na Politechnike Gdariska na VII Baltycki Festiwal
Nauki. Ja przedstawitem referat dotyczacy obserwacji bolidéw za pomoca obserwacji fotograficznych oraz
wideo, a takze zademonstrowalem obecny stan Polskiej Sieci Bolidowej (tytul referatu Jak ztapac spada-
Jjaca gwiazde ?). Krzysiek Polakowski zaprezentowal wnetrznosci automatycznej stacji fotograficznej PFN 24.
Zainteresowanym i dopytujacym si¢ o dziatanie stacji rozdaliSmy ostatnie numery CYRQLARZ-a.

Te trzy dni szkolen i wyktadéw byty niezwykle interesujace dla nas — prowadzacych warsztaty — i zapewne
réwniez dla uczniéw. Najwazniejszym celem dla nas bylo uwrazliwienie uczestnikéw warsztatéw na pigkno
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nieba, zjawisk meteorowych i tego, co poza nimi mozna zobaczy¢ na niebie. Mamy nadzieje, ze ktoS z tej
grupy ucznidw, jesli nawet nie zajmie si¢ tematyka meteorowa, czy nawet astronomia, to zapamigta wyglad
rozgwiezdzonego nieba oraz emocje zwiazane z pojawieniem si¢ kolejnej spadajacej gwiazdy.

Wymiernym poktosiem warsztatéw w Le$nej Hucie dla PKiM sg $rodki finansowe przeznaczone na obiek-
tyw dla kolejnej automatycznej stacji fotograficznej Polskiej Sieci Bolidowej. Dzigkujemy Przemkowi Zotad-
kowi, Marcinowi Lelitowi, Karolowi Wéjcickiemu, Mariuszowi Wisniewskiemu, Arkowi Olechowi i Adrian-
nie Pietruszce za bezposrednia lub posrednia pomoc w organizacji warsztatow.

Sprawozdanie z XX Obozu Astronomicznego PKiM
Ewa Zegler

W dniach 20-30 lipca w podwarszawskim Ostrowiku odby? si¢ dwudziesty juz obéz obserwacyjny Pra-
cowni Komet i Meteoréw. Jak co roku w spotkaniu uczestniczyto kilka nowych oséb, ktére przeszty przez
geste sito rekrutacji.

Wigkszos$¢ obozowiczéw przybyto do Ostrowika autobusem wraz ze stalymi bywalcami spotkan PKiM
— Kamilem Zloczewskim i Krzysiem Polakowskim; inni, jak Hubert i Marek, zapewnili sobie transport sa-
mochodowy. Najodwazniejszy za$ okazat si¢ Tomek Lojek, ktéry pierwsza w zyciu podréz z Celestynowa do
Stacji Obserwacyjnej probowat odby¢ samodzielnie. Uzbrojony byt jedynie w mapke tych okolic stworzong
przez Kamila. Jednak mapka owa miata widocznie odwzorowanie gnomoniczne zamiast standardowo stoso-
wanego dla map ziemskich, bowiem Tomkowi nie udato si¢ przedrzeé si¢ przez lasy Mazowieckiego Parku
Krajobrazowego i na pomoc musialy mu wyruszy¢ positki w osobie Radka Poleskiego.

Po tym, jak wszyscy uczestnicy przybyli na miejsce, zostali rozlokowani w budynku i odetchngli po po-
drézy, odbyt si¢ podwieczorek zapoznawczy, skrzetnie uwieczniany telefonem komdrkowym przez Karola.
Nastepnie nowi obserwatorzy przeszli krétkie szkolenie z zakresu obserwacji wizualnych ze szkicowaniem
pod okiem odpowiedniego koordynatora, czyli Kamila. Podczas pierwszej nocy nie mieli wlasciwie okazji,
aby zdobyta wiedzg teoretycznej wykorzystaé w praktyce, poniewaz pogoda nie dopisywata. Podobnie byto
zreszta w czasie calego obozu — mieliSmy zaledwie dwie catkowicie bezchmurne noce, co w sumie zaowoco-
wato nieco ponad setka godzin obserwacji i ponad tysiacem meteorow — szczegéty w tabeli.

Praca obserwatoréw wizualnych nie koficzyta si¢ oczywiscie wraz z prawidlowym wypetnieniem raportu.
Nowi obserwatorzy zostali rowniez przeszkoleni, jak wyznacza¢ przynalezno$ci meteoréw do rojow oraz
jak prowadzi¢ obserwacje bez szkicowania podczas zblizajacego si¢ maksimum aktywnosci Perseidéw. Dane
z obserwacji byly przetwarzane na posta¢ elektroniczna za pomoca Corridy. W tym miejscu trzeba wspomnie¢,
ze co bardziej biegli w sztuce informatycznej uczestnicy — czytaj: Jarek — zaczeli grzeba¢ w kodzie CORRIDY
w celu jej ulepszenia. Niektdrzy obozowicze zapoznali si¢ tez z programem SCS (SHOWER CLASSIFICATION
SOFTWARE) stuzacym do automatycznego wyznaczania przynaleznosci.

Podczas obozu prowadzone byty réwniez obserwacje fotograficzne, ktére nadzorowat Krzysiek. Co wie-
czor kolejne osoby byly szkolone, jak prowadzi¢ proste obserwacje aparatem fotograficznym. W ostrowickie
niebo co noc wycelowanych byto kilka lustrzanek cyfrowych wyposazonych w szerokokatne obiektywy. Na
wykonanych ekspozycjach meteory byty wyszukiwane z uzyciem najnowocze$niejszych technik wykrywania
zjawisk meteorowych na fotografiach, czyli Krzysia owinigtego karimata badz recznikiem' (aktualnie prowa-
dzone sg prace nad rozwinigciem tej skomplikowanej metody).

W ciagu dnia te same aparaty rejestrowaly oczywiscie zycie codzienne obozowiczow oraz towarzyszacych
im zwierzat, z ktérych prawdziwa furorg zrobita kotka o wdzigcznym imieniu Satelitka (nadanym mu przez
Adg). Komary i kleszcze, mimo ze réwniez staraly si¢ przebywac mozliwie blisko uczestnikdw i nawigzywaé
z nimi jak najblizszy kontakt, jako$ nie cieszyly si¢ powodzeniem. Satelitka za$ pojawita si¢ na terenie Stacji
tuz przed obozem i na jego czas zostala przez nas przygarnigta. Ktérego$ pigknego dnia jednak nie przybiegta
jak zwykle rano po mleko i juz mieliSmy pograzy¢ si¢ w smutku po jej stracie, ale. .. Traf chcial, ze tego dnia
wlasnie pociagiem z Warszawy przybyl im¢ Prezes z czyms$ na ksztalt haremu i zmierzajac do nas z wizyta-

IPatrz zdjecie na czwartej stronie oktadki. O innej metodzie mozna przeczytaé w artykule na stronie 6.
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[kod [ 2021.07 | 21/22.07 | 24/2507 | 26/27.07 | 27/2807 | 29/30.07 | _ Suma |
ABDAZ O[] 0[0334] 30833 82000 133500 312000 27 8.667 | 82
DONHU || 0| 0]0999 | 2]0720 | 1]2017 | 133067 | 30 (2733 | 16| 9536 | 62
GORKA || 0| 0] 1833 | 5| 1833 |13 0000 | 04000| 46| 0000 | 0| 7.666| 64
JANKA 0| 00549 | 3|0882| 52482 | 13|3.098 | 41 [2670 | 21| 9.681 | 83
LOJTO 0| 01216 7| 1.133 [ 12| 2216 | 26 |3.750 | 56 | 3.166 | 43 || 11.481 | 144
LUKJA 0| 0| 1119| 7| 155 | 8| 1716 | 19 | 4000 | 34 | 3.530 | 38 || 11915 | 106
PIEAD 0| 0]0000| 0|1200/| 80000 | 0]0000| 0[0000| 0 1200| 8
POLKR 1| 8[0000 | 00000 | 02000 | 273800 | 373.500 | 37 | 10.300 | 109
SOWPA 0| 0/0330 | 20750 | 3|2017| 13|3.050 | 51 |2895| 22| 9.042| 91
STAMA 0| 0]2000| 52316 |10 |2000| 13]0000| 0[0000| 0| 6316| 28
ZEGEW || 033 | 5(0.000 | 0| 1.700 | 14 | 0.000 | 0 | 4250 | 65 | 3.850 | 45 || 10.133 | 129
ZLOKA 1] 9]0884 | 5]0833 | 62666 | 163810 | 41 [2617 | 22| 11.810 | 99

[Suma [ 23322 9.26 [39 | 13.75 | 88 | 19.11 | 153 [ 36.33 | 432 | 26.96 | 271 |[ 107.75 | 1005 ]

Tabela 1: Czas efektywny obserwacji w godzinach (lewe kolumny) i iloSci zaobserwowanych meteoréw (prawe ko-
lumny) z podzialem na obserwatoréw i kolejne noce obserwacyjne. Obserwowali: Azza Abdelkarim, Hubert Donhefner,
Karol Géralczyk, Karolina Janiszewska, Tomasz Lojek, Jarostaw Lukow, Adrianna Pietruszka, Krzysztof Polakowski,
Paulina Sowicka, Marek Staczek, Ewa Zegler i Kamil Ztoczewski.

cja, znalazt Satelitkg pod Celestynowem. Widocznie poprzedniego wieczoru 6w wielce towarzyski kot chciat
wyj$¢ z nami na obserwacje za siatke, ale zgubit trop.

Skoro o Celestynowie mowa — naturalnie odbyto si¢ kilka wypraw do wiadomej piekarni w wiadomym
celu. Okazato si¢ jednak, ze kultowe paczki mozna tez dosta¢ w sklepiku w Jatnem, do ktdérego idzie si¢
o polowe krécej. Wycieczki do Celestynowa zapewne pozostang jednak tradycja ostrowickich spotkafi PKiM,
podobnie jak organizowane w pochmurne noce ogniska, gra w siatke, noge 1 badmintona oraz zbieranie jagéd
i grzybéw w pobliskich lasach. Zapoczatkowana zas$ niedawno tradycja, uskuteczniang na ostatnim obozie,
bylo rytualne palenie papierowych raportow wizualnych z poprzednich lat. A propos archiwizacji danych:
podczas obozu zapadta — prawdopodobnie btedna, jak twierdzi sam koordynator — decyzja o ukoficzeniu bazy
teleskopowe;j z lat 2002-2008. Najbardziej materialnym jej skutkiem byly préby skompilowania i uruchomie-
nia programu do wklepywania obserwacji teleskopowych podjete przez Jarka i zakoficzone niepowodzeniem.

Ostatnia noc obozu byta pogodna i by¢ moze to przezyte trudy obserwacyjne nie pozwolity niektérym
uczestnikom na sprzatnigcie po sobie werandy. Pozostaty tam bowiem resztki jedzenia i koci mocz pod stotem
— w trakcie obozu Satelitka przechodzita bowiem nauke korzystania z kuwety. O tym, czy nauka nie poszta
w las, zapewne poinformuje nas nowy wiasciciel kotki, czyli Hubert, na kolejnym spotkaniu PKiM.

Dzigkujemy Obserwatorium Astronomicznemu Uniwersytetu Warszawskiego za mozliwo$¢ zorganizowa-
nia w Stacji Obserwacyjnej XX Obozu Astronomicznego Pracowni Komet i Meteorow.

Hiszpanskie rozwiazanie

Radostaw Poleski

[lo§¢ obserwacji fotograficznych wykonywanych w ramach PKiM stale si¢ zwigksza. Jak do tej pory
jedyna stosowana metoda wykrywania meteoréw na zdjeciach z lustrzanek cyfrowych byto przegladanie
wszystkich zdje¢ i wybieranie tych, ktére zawieraja meteory. O ile sama weryfikacja zjawiska przez czlo-
wieka jest pozadana, to takim nie jest przegladanie wszystkich zrobionych fotografii. Podobnie przy redukcji
obserwacji wideo — o ile kazde zjawisko jest weryfikowane, to nikt nie patrzy non stop na obraz przekazywany
przez kamere. Bardzo przydatby si¢ nam program, ktéry sam wybieratby te ciekawe zdjgcia spoSréd wszyst-
kich zrobionych danej nocy. Po pierwsze skréci on czas potrzebny do obstugi stacji fotograficznych, po drugie
powinien umozliwi¢ wykrywanie wszystkich zjawisk na zdjeciach (tzn. myli€ si¢ rzadziej niz cztowiek), a po
trzecie udostgpnienie takiego programu w sieci powinno spowodowacd, ze w czasie maksimow najaktywniej-
szych rojéw bedziemy mieli wigcej obserwacji od os6b na co dziefi niewspdtpracujacych z PKiM.
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Jak wida¢, program do wykrywania meteorow
na zdjeciach fotograficznych jest potrzebny. Nie
mozna zamiast niego uzywaé METRECA lub UFoO-
CAPTURE, poniewaz te programy zaktadaja, ze me-
teor znajduje si¢ na kilku kolejnych klatkach, co
nie jest prawda w przypadku meteoréw zareje-
strowanych aparatami cyfrowymi. Byly juz wcze-
$niej podejmowane préby napisania odpowiedniego
oprogramowania. Kamil Ztoczewski wyprébowywat
dziatanie tzw. transformaty Hough (czyt. haf), ktéra
jest powszechnie wykorzystywana do wykrywania
linii na cyfrowych obrazach. Problemem nie do po-
konania okazaty si¢ gwiazdy imitujace lini¢ na ob-
razku. W czasie ostatniego maksimum Perseidéow

Zrédto: materiaty SPMN

Rysunek 1: Efekt odjecia dwéch kolejnych klatek, z kt6-
rych jedna zawiera meteor.

Karol Fietkiewicz wykonat kilkaset fotografii swoja +1

lustrzanka i zamiast, jak wytrwaly PKiM-owiec, A

przejrzeé wszystkie zdjecia, zaczat pisa¢ wiasny pro- +1

gram. b
Rozwiazanie problemu znalezZli wczesniej Hisz- +1 1

panie dziatajacy w SPMN (SPanish Meteor Network S I d

— Hiszpaniska Sie¢ Meteorowa). Duzo informacji

0 samej sieci mozna znalezé w artykule Mariusza 1 1

Wisniewskiego, ktéry ukazat sig w CYRQLARZU nr e f

182. W ramach tej sieci dziataja stacje oparte o pro- +1

fesjonalne kamery CCD o rozdzielczosci 16 Mpix. g

Ekspozycje trwaja 90 s, a ich czytanie 15 lub 30 s. +1

Strumien danych produkowanych przez te kamery h

jest bardzo duzy. Do$¢ dodaé, ze jedno zdjecie zaj-
muje 33 Mb, a w ciggu pogodnej nocy jedna kamera
moze wykona¢ pargset ekspozycji. Na cale szczegscie
Hiszpanie znaleZli metodg automatycznego wykry-
wania meteoréw i nikt nie musi przeglada¢ wszyst-
kich wykonanych fotografii.

Rysunek 2: Sztucznie wygenerowany obrazek o rozmiarze
7x7 pikseli.

Co ciekawe, pierwszym krokiem jest odjgcie
dwoéch kolejnych obrazéw nieba. W PKiM juz
dawno o tym mysleliSmy, ale nikt nie znalazt spo-
sobu, by to potem odpowiednio wykorzystaé. Przy-
ktad rezultatu odjecia dwoéch kolejnych ekspozy-
cji przedstawia Rysunek 1. WyraZnie widaé na nim
meteor i polozenia gwiazd w czasie wykonywa-
nia dwéch ekspozycji. Kolejnym krokiem jest po-
liczenie §redniego poziomu tta wokét kazdego pik-
sela. Nastepnie piksele klasyfikuje si¢ na te wyraz-
nie jasniejsze od tla, o jasnoSciach zblizonych do
tla i te wyraZnie stabsze od tta. Przypisujemy pik-
selom w tych trzech grupach odpowiednio wartosci Rysunek 3: Obrazek pokazujacy miary katw odpowiada-
41,01 —1. Dla przyktadu Rysunek 2. przedstawia Ja’cyc.h pikselom pf)lozonym w réznych czgsciach kota wo-

. . kot piksela, dla ktérego wyznaczamy moc.
sztucznie wygenerowany obrazek o rozmiarach 7x7
pikseli. Piksele o jasnosci tla sa malo interesujace,
wigc nie zostaly oznaczone. Pozostale maja wpisane +1 lub —1 zgodnie z podanym wczesniej schematem.
Mam nadziejg, ze wszyscy Czytelnicy widza lini¢ przebiegajaca z géry na dét — potencjalny meteor. Na ob-
razku znajduja si¢ takze dwa artefakty (piksele c i f).

Zrédio: Clode et al. 2004
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W tym miejscu nalezy si¢ stowo komentarza o wynikach odejmowania kolejnych zdjeé. Wartosci O beda
przypisane fragmentom nieba, ktdre nie zawieraja odpowiednio jasnych gwiazd, a takze nieporuszajacym si¢
przeszkodom terenowym. Dodatnie warto$ci powinny by¢ przypisane pikselom, ktére na zdjeciu, od ktérego
odejmujemy, zawieraja meteor. Na niebie sg tez gwiazdy, ktére wyprodukuja nam krétkie kreski, w ktérych
polowa pikseli bedzie miata wartoSci ujemne, a potowa — dodatnie. Przechodzace przed obiektywem chmury
moga powodowac powstanie duzej liczby pikseli oznaczonych +1 lub —1.

Teraz pora na najistotniejsza czes$¢ algorytmu. Kazdemu pik-
selowi przypisujemy tzw. moc. Dla przyktadu zajmijmy si¢ wy-
réznionym pikselem w Srodku Rysunku 2. Pikselom, ktére sa od
niego blizej niz pewna wartos$¢ r (w naszym przyktadzie réwna
3) przypisujemy warto$¢ kata, ktéra jest zakodowana na Rysunku
3. Dla wygody piksele na Rysunku 2. zostaty oznaczone literami
od a do h. Pikselami o zerowych wartosciach si¢ nie zajmujemy.
Tymi oznaczonymi a i h tez si¢ nie zajmiemy, poniewaz sa one
dalej od wyréznionego piksela niz r. Kolejnym pikselom przy-
pisujemy odpowiednie wartosci katéw: b = 63°4, c = —26°6, ){X‘
d = 45°, e = 45°, f = —45° i g = 45°. Te warto$ci mno- .
zymy przez +1 lub —1, w zalezno$ci od tego, czy dany piksel
jest jasniejszy, czy ciemniejszy niz tto. Nastgpnie dodajemy wek-
tory o dtugosciach 1 i nachylonych pod przed chwila wyznaczo- Rysunek 4: Dodawanie wektoréw b i c.
nymi katami. Rysunek 4 pokazuje poczatek takiego dodawania
dla wektoréw odpowiadajacych punktom b i c. Tam, gdzie koni-
czy si¢ wektor odpowiadajacy punktowi b, zaczyna si¢ ten od-
powiadajacy punktowi c. Dla wygody zaznaczona zostata linia,
od ktérej mierzymy opisane wczesniej katy. Ostateczny rezultat
takiego dodawania przedstawiony jest na Rysunku 5. Proponuje
Czytelnikom poréwnac kierunki wszystkich wektoréw z poda-
nymi wczeSniej katami. Wektor sumaryczny zaznaczony zostat
na szaro. Ma on dtugo$¢ 5.3 i jest nachylony pod katem 38 2.
Ostatecznie 5.3 jest moca, ktéra przypisujemy wyréznionymi
pikselowi na Rysunku 2., a kierunek wskazywany przez szary
wektor na rysunku 5. jest w przyblizeniu zgodny z kierunkiem
wskazywanym przez meteor na rysunku 2. Sukces.

Takie obliczenia nalezy powtérzy¢ dla wszystkich pikseli na Rysunek 5: Efekt koficowy dodawania wek-
obrazku. Nastepnie odszukuje sie najwicksze wartosci mocy na  tOrow.
obrazku i jezeli sa one wigksze niz pewien ustalony prég, to dana
ekspozycje uznajemy za potencjalnie zawierajaca meteora.

A jak bedzie wygladat taki wektor w bardziej realistycznych przypadkach? Jezeli ustalimy wielkos$¢
okregu r na np. 50 pikseli i meteor bedzie przecinat miat dtugos¢ przynajmniej 100 pikseli, to moc, jaka przy-
piszemy pikselom w poblizu Srodka meteoru, bedzie rzgdu 100. Pikselom, ktére beda odlegte od meteoru,
przypiszemy zapewne moc réwng kilka. Kreski powodowane przez gwiazdy bardzo stabo powinny wptynaé
na moc przypisywang pikselom w ich poblizu, a to dzigki temu, ze polowa tych kresek ma przypisane wartosci
+1, a potlowa —1.

Algorytm wydaje si¢ dos¢ prosty do zastosowania. Jak zwykle diabet tkwi w szczegdétach. W tym przy-
padku moga to by¢ problemy z dobraniem wartoSci r oraz algorytm przypisywania wartosci —1, 0 lub +1
pikselom. Dodatkowo mozemy mie¢ wigksze problemy niz te, z ktérymi zmagaja si¢ cztonkowie SPMN. Sto-
sowane przez nich profesjonalne kamery CCD sg duzo lepsze od uzywanych przez nas lustrzanek cyfrowych.
Moze si¢ okazaé, ze po odjeciu dwoch kolejnych obrazkéw nie otrzymujemy tak jednorodnego tla jak to
przedstawione na Rysunku 1. By¢ moze zajdzie konieczno$¢ maskowania hotpikseli.

Na koniec zostaje mi tylko dodaé, ze alogrytm w pierwotnej postaci stuzyt do wykrywania drég na zdje-
ciach satelitarnych i zyczy¢ Kamilowi powodzenia w progamowaniu.

v
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Podsumowanie obserwacji wizualnych Perseidéw 2009

Kamil Ztoczewski

Mitos$nicy obserwacji meteoréw pracowali od 10 do 16 lipca
w pocie czola. Obserwatorzy wizualni na catym Swiecie wycze-
kiwali na kazdy skrawek gwieZdzistego nieba. Pracowaty réw-
niez baterie aparatéw fotograficznych, radioodbiorniki podia-
czone do komputeréw oraz stacje wideo sieci bolidowych. Po
odespanej nocy trzeba byto wypetnic raporty z obserwacji, aby
przekazac je do bazy International Meteor Organization (IMO),
sprawdzi¢ kazda klatke wykonana przez aparat, dokona¢ zliczen
odbié radiowych lub przejrzeé, co zarejestrowat program do de-
tekcji meteoréw. Wszystko po to, aby lepiej poznac strumien
meteoroidéw pozostawionych przez komete 109P/Swift-Tuttle
na swojej orbicie. Rysunek 1: Kometa 109P/Swift-Tuttle.

W ponizszej analizie postuzytem si¢ danymi dotaczonymi Okraza Storice co 133 lata.
do wykresow Perseidéw online na stronie internetowej IMO. Na
dzien 19 sierpnia (22:50 UT) do bazy internetowej wpltyneto 389 obserwacji wizualnych od 134 obserwa-
toréw z 31 krajéw, zaobserwowano 10616 meteoréw podczas T,rr = 893.780 godzin. Polscy obserwatorzy
w liczbie 20 (w tym obserwujacy w Anglii Adam Musial) wykonali w sumie 7, sy = 195.44 godzin obserwacji
i widzieli 2678 zjawisk. Czasowo Polacy wykonali 22% obserwacji, a w liczbie oséb stanowia 15% obserwa-
toréw. Podaje ich listg: Tomasz Adam, Marcin Chwata, Dariusz Dorosz, Jarostaw Dygos, Barbara Handzlik,
Maciej Kwinta, Tomasz L.ojek, Battomiej Matuszkiewicz, Jakub Mirocha, Adam Musiat (w Anglii), Krzysztof
Pieszczoch, Krzysztof Polakowski, Agnieszka Ruminiska, Lukasz Sanocki, Magdalena Sieniawska, Andrzej
Skoczewski, Paulina Sowicka, Ewa Wala, Krzysztof Walczak i Przemystaw Zotadek. Dzigki Waszym obser-
wacjom powstata ta krétka analiza.

Do wyznaczenia ZHR (ang. Zeni-

Zrédio: NASA

thal Hourly Rate, czyli zenitalna liczba 250

godzinna), ze wzoru podanego ponizej 200 :
potrzebne sa wartoSci wspodtczynnika 150

populacji r zwanego tez czasem wspot- Rio I‘é
czynnikiem masowym. Reszta wielko- =0 ) : ié S
$ci znana jest nieomal wprost z obser- I — : —
wacji. Warto$¢ r wyznacza si¢ dzigki 25 i i 1 1
rozktadom jasnosci zjawisk podanych |.z»p * g T o ;1 i i
przez obserwatoréw. Wykres 2. i 3. 2 it i
prezentuja zmiane tego wspétczynnika | 7 I
w funkcji dugosci ekliptycznej Storica, | 7 TR GRG0

Pierwszy z nich podczas prawie catej

aktywnosci roju, natomiast drugi w dwa

dni z maksimami. Obliczenia wykonano Rys.unek 2: Aktywqoéé ZHR i wspétczynnik populacji r Perseidéw od
dla 809 (z 1014 dostepnych) przedzia- 18 lipca do 18 sierpnia 2009.

16w o LM > 5.0™ i przy uzyciu 8359

meteoréw (od 58 do 812 na jedno wyznaczenie r). Typowo Perseidy maja r = 2.6 (wartos¢ tabelaryczna z
Kalendarza IMO 2009), im warto$¢ tego wspdtczynnika mniejsza tym wigkszy jest procentowy udzial mete-
orow jasnych. Dla sporych wartosci » méwi si¢ potocznie, ze leci drobnica — czyli dominuja meteory o matej
jasnoSci. Te wartosci r postuzyty do wyznaczenia ZHR ze zliczeri, réwniez wprowadzanych przez obserwa-
toréw do bazy IMO. Wartosci ZHR wyznaczano jedynie dla obserwacji z LM > 5.0™ oraz dla wysokosci
radiantu nad horyzontem /£, > 20°. W nastgpnej czesci opisuj¢ przebieg aktywnosci i zmiang wspotczynnika
r Perseidow.
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Ilo$¢é meteorow jaka zaobserwowalby obserwator z LM = 6.5™, F = 1 i radiantem w zenicie:

ZHR - zenitalna liczba godzinna,

ZHR =

nr6'5_LMF

Te]ff sinhR

n — ilo$¢ meteoréw z danego roju zaobserwowana przez czas efektywny 7, s przy danym LM i F oraz wyso-

kosci radiantu nad horyzontem /g,
r — wspétczynnik populacji.

Pierwsze maksimum aktywnoSci za-
obserwowano 12 sierpnia okoto 8:10
UT (Ap = 139963; strumiei z 1610
roku) z ZHR = 108 4+ 6, natomiast
drugie okoto 14:00-18:00 UT (A;
139.89 — 140.02) ze Srednim ZHR =
143412. Niestety w wybranych danych
jest 3-godzinna luka w obserwacjach
migedzy mniej wigcej 10:30 a 14:00 UT.
Warto zauwazy¢, ze pierwsze z mak-
simumoOw jest wyraznie ostrzejsze od

250
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n2.25
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139.2
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drugiego. Szeroko$§¢ w potowie wyso-

dlugosc ekliptyczna Slohca (epol

1
ka 2000.0 [

stopnie]

koSci wyniosta okoto 4.5 godziny, czyli
Ziemia przecigta waski pas drobin ko-
metarnych. W tym momencie warto§¢
r byta zadziwiajaco wysoka i wyniosta
2.19+£0.05. Natomiast szeroko$¢ potéw-

Rysunek 3: Aktywnos$¢ ZHR i wspétczynnik populacji r Perseidéw dla
12 1 13 sierpnia 2009.

kowa tradycyjnego (drugiego) maksimum to blisko 13 godzin! Dla niego r = 1.85+0.04 i malato (wigcej ja-
snych zjawisk) wraz ze zmniejszajaca si¢ aktywnoscig do 1.73+0.03 (= 20:15 UT; A;, = 140°11). Tego wie-
czoru w Urzgdowie aparaty ztapaty az 21 zjawisk! Wspoétczynnik r wzrasta nastgpnie do wartosci 2.26+0.05
a w tym czasie aktywnos¢ roju spada z okoto ZHR=120 do 80 (13 sierpnia o 0:45 UT; A, = 140.29). Ostatnie
maksimum zaobserwowali mieszkaicy USA 13 sierpnia okoto 6:30 UT (ZHR = 223+15), tuz przed nim na-

stapit spadek warto$ci wspdiczynnika populacji r do

1.94 +0.03. W przeciagu pét doby r wzrést do wartosci

2.51+0.09 (18:30 UT, A, = 140.60), natomiast ZHR spadt do okoto 30.

To zachowanie wspdtczynnika r w czasie su-
geruje, ze Ziemia trafita najpierw na wiele masyw-
nych meteoroidéw w strumieniu, a zaraz po mak-
simum zamiatata juz tylko mniejsze drobiny. Sze-
roko$¢ poléwkowa tego maksimum wyniosta okoto
3 godzin i nie bylo ono wczesniej podawane przez
mito$nikéw jako potencjalnie ciekawe. Tymczasem
Jeremie Vaubaillon z Caltechu opracowal model
przewidujacy podwyzszong aktywnosS¢ Perseidéw
wlasnie o tej porze! Ponizej wykonany przez niego
wykres prezentujacy, jak Ziemia na swojej orbi-
cie przecina strumienie meteoroidéw z roju Perse-
idéw (wykonany na podstawie obliczenn kompute-
rowych). Niestety nie dotartem do materiatéw mo-
wigcych o prognozowanych przez Jeremiego ZHR-
ach czy wieku strumienia (lub wielu strumieni?)
odpowiedzialnego za to maksimum.

Tym samym spetnito si¢ wigkszos$¢ przewidy-
wan astronomOw prognozujacych aktywnos¢ tego-

70-72_||\||\|\|\\l‘\l\‘l\\|\|\||\||_

072 0.74 0.76 078 0.80 0.82 0.84 0.86
X {au, ecl)

Zr6dto: IMCCE

Rysunek 4: Rozktad meteoroidéw z roju Perseidéw na pod-
stawie symulacji Jeremiego Vaubaillona.

rocznych Perseidéw. Pierwsze dodatkowe maksimum zostato przewidziane prawidtowo zaréwno pod wzgle-
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dem czasu, jak i stopnia aktywnosci przez Esko Lyytinena. Przewidywania Mikhaila Maslova méwity o do-
datkowej aktywnoSci okoto 5:00 UT (strumieri z 1862 roku) oraz aktywnos$ci okoto ZHR 100 dla maksimum
zwiazanym ze strumieniem z 1610 roku. Tradycyjne maksimum miato miejsce tak jak zawsze okoto dlugo-
Sci ekliptycznej Storica ~ 140 °0 stopni. W poréwnaniu z poprzednimi dwoma laty (2007: ZHR ~ 90 i 2008:
ZHR =~ 120) tegoroczne maksimum byto o wiele wyzsze, ale rowniez przedstawia ciekawa strukturg strumieni
meteoroidowych.

Perspektywy obserwacyjne Perseidéw w przysztym roku sa idealne. Now Ksi¢zyca przypada na 10 sierp-
nia. M. Maslov (http://feraj.narod.ru/Radiants/Predictions/Perseids2009eng.html) pisze, ze
tym razem bedziemy przechodzic jeszcze blizej gléwnego strumienia powiazanego z tradycyjnym maksimum,
dajacym w rezultacie ZHR rzedu 110-120. Natomiast J. Vaubaillon i I. Sato przewiduja spotkanie Ziemi ze
strumieniem z roku 1479. To ma mie¢ miejsce 12 sierpnia o 16:39 UT lub 14:06 UT (w zaleznoSci od au-
tora modelu). Modele teoretykéw przewiduja jeszcze wigksza aktywno$¢ Perseidéw dopiero w latach 2016
1 2028. Niecierpliwych obserwatoréw pocieszam, ze nie trzeba czekac¢ do przysztorocznych Perseidéw. Juz
na jesiennym niebie bgdzie sposobnos$¢ obserwacji niejednego widowiska meteorowego (Orionidy, Leonidy,
Geminidy.. .).

Obserwacje wizualne

Kamil Ztoczewski
Przekazywanie obserwacji wizualnych meteorow

Swoja pierwsza obserwacje mozna wystaé poczta elektroniczng (np. w postaci skanu raportu papierowego —
czarno-biaty z rozdzielczoscia 400 DPI lub wigksza) na adres kzlocz@camk.edu.pl lub na adres pocztowy
podany ponizej. Instrukcje oraz raport do wykonania pierwszej obserwacji wizualnej mozna znaleZ¢ na stronie
http://www.pkim.org/?g=pl/na’jprostsza_obserwacja_meteorow.

Obserwacje ze szkicowaniem wykonane migdzy 15 pazdziernika a 31 grudnia 2009 (lub zalegle!) prosze
wysta¢ do dnia 5 stycznia 2010. Podsumowanie obserwacji wizualnych z roku 2009 zostanie zamknigte 15
stycznia 2010.

Obserwacje bez szkicowania proszg przekazywac jak najszybciej poprzez elektroniczny formularz IMO
na stronie http://www.imo.net/visual/report.

Adres, na ktéry wysytamy obserwacje wizualne: Kamil Zloczewski, Centrum Astronomiczne PAN, ul.
Bartycka 18, 00-716 Warszawa

Zachecam wszystkich obserwatoréw do samodzielnego wprowadzania swoich raportéw ze szkicowa-
niem za pomoca programu CORRIDA (http://corrida.pkim.org). Wiele wskazéwek dotyczacych sposobu
wprowadzania danych mozna znaleZ¢ rOwniez na stronie: http://www.pkim.org/?g=pl/dane_wizualne.
Wyréznieni obserwatorzy: Marcin Chwata, Tomasz Lojek, Krzysztof Polakowski, f.ukasz Wozniak, Magda-
lena Sieniawska i Jarostaw Dygos moga swoje obserwacje przesyla¢ jedynie w postaci plikéw z programu
CORRIDA. Pozostali obserwatorzy sa proszeni o nadsytanie skanéw raportéw i map poczta elektroniczna lub
wersji papierowej na adres podany powyzej.

Proszg¢, aby wszystkie nadsytane obserwacje byty na papierze o rozmiarze A4 (taki uzywany w drukar-
kach), oraz by wszystkie raporty/mapy/notatki byty wypelniane jednostronnie. Taki papier i zapis pomaga
w archiwizacji obserwacji przy pomocy skanera.

W razie jakichkolwiek pytan proszg pisaé do mnie — Kamila Zloczewskiego — na adres:
kzlocz@camk.edu.pl. Mozna réwniez prébowaé dzwoni¢ (nie odbiore bedac za granica) lub wysyta¢ SMS-
y pod numer +48 692 729 033. Czasem mozna mnie spotka¢ w Centrum Astronomicznym im. Mikotaja
Kopernika w Warszawie (adres powyzej) w pokoju o numerze 107.


http://feraj.narod.ru/Radiants/Predictions/Perseids2009eng.html
http://www.pkim.org/?q=pl/najprostsza_obserwacja_meteorow
http://www.imo.net/visual/report
http://corrida.pkim.org
http://www.pkim.org/?q=pl/dane_wizualne
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Jesienne niebo meteorowe

Nadchodzace miesiace jesienne bgda ciekawym czasem dla obserwatoréw meteoréw. Juz na poczatku paz-
dziernika mozna sprawdzié, jaka aktywnoScia popisze si¢ r6j Drakonidéw. Niespetna dwa tygodnie p6zZniej
maksimum aktywnoSci bgda miaty Orionidy, w ostatnich latach popisujace si¢ wzmozona aktywnoscia. Na
poczatku listopada bedzie kolejna szansa na zlapanie kilku bolidéw z roju Taurydéw. Natomiast najwigkszym
hitem jesiennego nieba bgda Leonidy. Prognozy modelarzy podaja ZHRy dochodzace do wartosci 1500!

Zachg¢cam do wykonywania obserwacji, nawet gdy Ksigzyc jest ponad horyzontem i kilka dni po petni lub
przed nia. Wéwczas nalezy patrolowac niebo w znacznej odlegtosci od Ksigzyca. Pamigtajcie jednoczesnie,
zeby miejsce to znajdowalo si¢ przynajmniej 40 stopni od radiantéw aktywnych rojéw i minimum 30 stopni
nad horyzontem. Gdy spodziewamy si¢ maksimum waznego roju, nawet obserwacja przy Ksigzycu w pelni
dobrze wykonana i przekazana na czas bedzie miata wartos¢ naukowa.

Drakonidy (DRA)

Ten wybuchowy réj zwiazany jest z krétkookre-
sowa kometa 21P/Giacobini-Zinnera (okres or-
bitalny P = 6.62 lat). Kometa macierzysta Dra-
konidéw ma swoje aphelium blisko orbity Jo-
wisza, co dwukrotnie w ciagu XX wieku spo-
wodowato zmiang jej orbity (w 1958 przeszta
w odlegtosci 0.93 AU, w 1969 w odlegtosci
0.58 AU) na skutek perturbacji z najwigksza _
planeta Ukladu Stonecznego. Dla nas bardziej o, ORI T

interesujacy jest fakt, ze peryhelium 21P znaj- | [iuatatttiiaattded OREB.290p
duje si¢ blisko orbity Ziemi (jest tam wezet
zstepujacy orbity). Ponizszy rysunek przedsta-
wia orbitg komety 21P w Uktadzie Stonecznym.
Najblizsze jej przejScie przez peryhelium beg-
dzie mialo miejsce w roku 2012. W zwiazku
ze zmianami elementéw orbitalnych ciata ma- 5
cierzystego r6j Drakonidow jest niezwykle cie-
kawy i moze nam sprawi¢ wiele niespodzianek.
Burze meteorowe z liczbami ZHR dochodza-
cymi do liczby ponad 5000 mialy miejsce w la-

21 E!Glacobim-zmner

Zrédto: http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi

Rysunek 1: Potozenie orbity komety 21P/Giacobini-Zinnera w
Uktadzie Stonecznym.
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tach 1933 i 1946. Obie byly powiazane z wcze- gasf

$niejszym przejsciem komety przez peryhelium ) 20t .
(tylko 80 i 15 dni!), czyli §wiezym materiatem sk { %
meteoroidowym. Ponizsza tabelka prezentuje | s
ZHR i diugosci ekliptyczne Storica dla ostat- b §
nich lat, w ktérych aktywno$¢ DRA byta wy- ° s % ’ 2} ’ fg
soka. Czasy te przektadajq si¢ na okres migdzy s e 915 950 1955 1960 5
22:15 UT a 1:30 UT w nocy z 8/9 pazdziernika. Piugose eiptyczna Sioce (epoka 20000 :

Obok prezentuje wykres aktywnosci na pod-

stawie obserwacji przestanych do IMO w roku

2005, ostatni zaobserwowany okres 0 podwyz- Rysunek 2: Aktywnosé¢ Drakonidéw w roku 2005 na podstawie

szonej aktywnosci DRA. raportéw 20 obserwatoréw, 99 zjawisk przy zatozeniu indeksu
Meteory z roju Drakonidéw zdaja si¢ wy- = 3.0 oraz poprawki na wysoko$¢ radiantu 1/sin(hg). Radiowy

biegaé z glowy gwiazdozbioru Smoka (o = odpowiednik ZHR’a wynosit wéwczas 150.

262°, 8 = +57°). Ich predkosci wzglgdem Ziemi

sa mate, bo jedynie 20 km/s. Dlatego tez tatwo jest je odrézni¢ od innych, przypadkowych meteoréw wybie-

gajacych z tego rejonu nieba. Smok jest konstelacja okotobiegunowa dla naszych szerokoSci geograficznych,


http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi

— Cyrglarz no. 194 —

PATRZAC W NIEBO

13

rok ZHR Ao uwagi
1985 200-300 ~ 195925 -
1998 | EZHR = 700 195°075 21P w peryhelium
1999 10-20 195°63-195°76 -
2005 ~ 35 195°40-195°%44 | strumien z 1946 r

Tabela 1: Ostatnie lata podwyzszonej aktywnosci Drakonidéw.

Zrédto: Kalendarz meteorowy IMO

Rysunek 3: Potozenie roju Drakonidéw na niebie.

czyli widoczna cata noc. Niestety w tym roku szybko po zapadnigciu zmroku wzejdzie Ksigzyc bliski trzeciej
kwadry (11 paZzdziernika). Dlatego tez nalezy monitorowac aktywno$¢ Drakonidow w nocy z 8/9 pazdziernika
(czwartek/piatek), starajac si¢ patrze¢ na czg¢$¢ nieba oddalong od Ksigzyca. Mozna tez wybraé takie miejsce
obserwacji, aby przeszkody terenowe zastaniaty tarcz¢ Srebrnego Globu chociazby przez kawatek nocy.

5/6 pazdziernika

W roku 2005 i 2006 kamery wideo w Europie obserwowaty wybuch aktywnosci roju meteoréw z radiantem
potozonym w okolicy ogona Smoka (o =~ 165°,  ~ +78°). Ponadto wybuch z 2005 roku zostat zarejestrowany
technika radiowa. Dotychczas brakuje doniesien obserwator6w wizualnych na temat tego roju meteorowego.
Podwyzszona aktywnos$¢ w latach 2005-2006 miata miejsca dla A, = 192955-192 964, co odpowiada 5 paz-
dziernika w godzinach 19:20-21:30 UT. Meteory z tego roju miaty predkosci okoto 40-50 km/s. Zachecam
do patrolowania nieba w tym okresie i wykonywania obserwacji wizualnych ze szkicowaniem.

Taurydy Poludniowe i Pélnocne (STA, NTA)

Strumien tych meteoréw powiazanych jest z kometa 2P/Encke. Radianty obu rojéw potozone sg na niebie
w okolicach przedtuzenia aktywnos$ci roju Antyhelionu. Tym niemniej ich zdecydowanie mniejsze predkosci
i jasne zjawiska pochodzace z obu rojow spowodowaty, ze uznajemy Zrédto Antyhelionu za nieaktywne na
czas aktywnosci STA i NTA (25 wrzesnia — 25 listopada). Ze wzgledu na wiele jasnych zjawisk sa one dosko-
natym celem do obserwacji za pomocg aparatéw fotograficznych oraz techniki wideo. Aktywnos$¢ w pierwszej
dekadzie listopada utrzymuje si¢ na poziomie ZHR ~ 5. Co kilka lat obserwuje si¢ zwigkszona ilo$¢ bolidéw
pochodzacych z obu Zrddet. Ostatnio miato to miejsce w roku 2005, kiedy Dariusz Dorosz zaobserwowat
i sfotografowat bolida o jasnosci —15 magnitudo! Tego roku od korica pazdziernika do 10 listopada ZHRy
STA i NTA dochodzit do 10-15. Rok 2008 byt prognozowany jako kolejny atak bolidéw. .. niestety tym ra-
zem tak nie bylo. Mimo braku zapowiedzi zwigkszonej iloSci jasnych zjawisk warto obserwowaé niebo w tym
okresie, a jesli macie taka mozliwos¢, to rowniez za pomocg lustrzanki cyfrowej. Podczas obserwacji warto
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Zrédto: Kalendarz meteorowy IMO

Rysunek 5: Potozenie radiantéw €-Geminidéw i Orionidéw na niebie.

mie¢ ustawiony zegarek co do sekundy (np. za pomoca sygnaléw czasu podawanych co godzing przez Polskie
Radio) aby utatwic¢ identyfikacje zjawisk bazowych.

Orionidy (ORI)

Ciatlem macierzystym Orionidéw (a takze majowych n-Aquarydéw) jest stynna kometa 1P/Halley. W latach
2006 i1 2007 ZHR tego roju osiagnat wartosci 50—70. Rok temu aktywnos$¢ byla prawie dwukrotnie mniejsza
i w trakcie maksimum wynosita ZHR == 40 (patrz wykres ponizej). Tymczasem analiza obserwacji Orionidéw
z lat 1979-2006 wykonana przez Jiirgena Rendtela wskazuje, ze typowa aktywnos¢ Orionidéw to ZHR ~ 20—
25 ze Srednim r = 2.4. Wysoka aktywnos$¢ z lat 20062007 jest najprawdopodobniej wywotana tym, iz czg¢$¢
meteoroidéw jest uwigziona na orbicie w rezonansie 1:6 z Jowiszem. Ten rok bedzie testem dla innej hipotezy
dotyczacej strumieni meteoroidowych zwigzanych z Orionidami. Ot6z Audrius Dubietis znalazt w danych
obserwacyjnych 12-letnig okresowos¢ stopnia aktywnosci tego roju, a jej kulminacja przypada na lata 2008—
2010. Dodatkowq atrakcja dla obserwatoréw moze by¢ pewna nieprzewidywalno$¢ Orionidéw, ktéry w latach
1993 i1 1998 wykazat dodatkowe, mniejsze maksimum w nocy z 17/18 pazdziernika.

Okoto pétnocy czasu urzedowego ra-

diant ORI jest na tyle wysoko, ze mozna «
zaczynaé obserwacje. Zazwyczaj aktywnos¢
na poziomie ZHR = 10 trwa nawet tydzien,
w okolicach maksimum. Ponizszy rysunek 1
przedstawia typowy profil aktywnosci roju. po®
Widaé na nim wyraznie, ze zbocza rosnace @
i opadajace sa niemal symetryczne. Mak- 10
simum aktywnos$ci spodziewane jest na 21 .
pazdziernika. Prosze o wykonywanie obser- o - o o () o o o
wacji ze szkicowaniem i jednocze$nie wyko-
nywanie przynalezno$ci dla meteoréw z roju
Orionidéw juz podczas obserwacji. Orioni-
déw nie trzeba szkicowal. Zazwyczaj sa to
meteory szybkie lub bardzo szybkie (V.. = 66 km/s). Tylko w okolicy radiantu bgda zjawiskami §redniej szyb-
kosci. Zaraz po obserwacji zachgcam do wypetniania raportu elektronicznego IMO.

50

ZHR
w
<}

e
-
-
i
—_—
—_—
.
Audrius Dubietis

Rysunek 4: Wykres aktywnosci Orionidéw 2008. Na podstawie ob-
serwacji 58 obserwatoréw, 3141 Orionidy w 683 przedziatach czaso-
wych. Zatozenia: r = 2.0 i poprawka na wysokos¢ radiantu 1/sin(/z).
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Rysunek 6: Potozenie radiantu roju Leonidéw na niebie.

Leonidy (LEO)

Tegoroczne maksimum Leonidéw zapowiada si¢ niezwykle ciekawie i dlatego juz teraz warto zaplanowaé
obserwacje na noce 16/17 (poniedziatek/wtorek) i 17/18 (wtorek/Sroda) listopada. Oczywiscie o tej porze
roku gwiazdozbiér Lwa, w ktérym znajduje si¢ radiant roju, wschodzi dopiero okoto godziny 22 czasu urze-
dowego. Zachgcam do obserwacji nie z blahej przyczyny. .. spodziewamy si¢ deszczu meteorowego o ZHR
nawet 500! Orbita tej komety niemalze przecina orbitg Ziemi, dlatego tez co okoto 33 lata mozemy podziwiaé
wielkie deszcze meteorowe. Takie miaty miejsce w latach 1799, 1833, 1866, 1901 i 1966. Prognoza aktyw-
nosci tego roju z roku 1999 (McNaught & Asher) jako pierwsza zostala wykonana metoda pytowo-sladowq
wprowadzong przez Kondrateva i Reznikova (1985). W tej metodzie orbity pojedynczych meteoroidéw §ledza
cate strumienie z poszczegdlnych lat, a ich potozenia w czasie sq wyliczane z uwzglgdnieniem perturbacji od
ciat Uktadu Stonecznego. Zastosowanie tej metody do wyznaczenia czaséw i poziomu aktywnosSci Leonidéw
w latach 1999-2006 byto przelomem w astronomii meteorowej. M.in. dzigki takim obliczeniom powstaty
prognozy aktywno$ci Leonidéw w roku 2009. Zanim przejdziemy do listy prognoz, warto dokona¢ dwoch
uwag. Po pierwsze prognozy rdéznia si¢ od siebie. Po drugie w tym roku przewiduje sig¢, ze beda pojawiad
si¢g meteory zwigzane przede wszystkim z dwoma strumieniami pozostawionymi przez 55P na swojej orbicie
w latach 1466 i 1533. Oba moga si¢ na siebie naktada¢, podwyzszajac obserwowana aktywnosc.

Esko Lyytinen i Marku Niessien sugeruja, ze Slad z 1466 roku da migdzy 6:30 UT (17.11) a 0:30 UT
(18.11) ZHR = 20 — 40, dodatkowo meteoroidy ze strumienia z roku 1533 w godzinach 21:00-22:00 UT
(17.11), oba moga w sumie spowodowaé aktywno$¢ ZHR dochodzaca do 120. Mikhail Maslov przewiduje
w tym samym czasie maksimum o ZHR = 120-140. Natomiast przewidywania Jeremiego Vaubaillona méwia
o mozliwosci burzy meteorowej o 21:44 UT z ZHR = 950 i1 21:51 UT z ZHR ~ 600 (17.11) co moze daé
w rezultacie ZHR nawet siggajacy 1000—1500!

Poza wyzej wymienionymi, inne strumienie moga da¢ podwyzszone ZHR w nastgpujacych momentach:
7:26 UT, 17.11 (ZHR = 200+); 9 UT, 18.11 (ZHR = 20-30); 0:04, 18.11 (ZHR ~ 15) i 19 UT, 18.11 (ZHR ~
10-15, stabe zjawiska). PrzejScie przez orbitg komety nastapi o 15:10 UT, 17 listopada i o tej porze aktywnos$¢
przewidywana jest na poziomie ZHR ~ 10-20.

Wskazowki dotyczace obserwacji maksimum Leonidéw. W noce 16/17 i 17/18 listopada wykonujemy
obserwacje bez szkicowania — zliczenia. Nalezy tak dobiera¢ przedzialy czasowe zliczeri, aby w jednym zna-
lazto si¢ okoto 10-13 zjawisk z roju. Najdtuzszy odcinek czasowy T,rr = 1 godzina. Wyznaczajac rozktad
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néw I kwadra petnia III kwadra
20 sierpnia 27 sierpnia 4 wrzesnia 12 wrze$nia
18 wrzesnia 26 wrzesnia 4 pazdziernika | 11 paZdziernika
18 paZdziernika | 26 paZdziernika 2 listopada 9 listopada
16 listopada 24 listopada 2 grudnia 9 grudnia
16 grudnia 24 grudnia 31 grudnia
Tabela 2: Fazy Ksigzyca od kofica sierpnia do korica 2009 roku.
R¢j Kod Aktywnos$¢ Maksimum Radiant Veo r ZHR
mm.dd-mm.dd | mm.dd Ag[°] | a°] §[°] | [km/s]
o-Aurygidy AUR | 08.25-09.08 09.01 158.6 | 84 +42 66 2.6 7
Perseidy Wrzesniowe | SPE 09.05-09.17 09.09 166.7 | 60 +47 64 2.9 5
d-Aurygidy DAU | 09.18-10.10 09.29 186.0 | 82+49 64 2.9 3
Draconidy DRA 10.06-10.10 10.08 1954 | 262 +54 20 2.6 | zmienny
e-Geminidy EGE 10.14-10.27 10.18 205 102 +27 70 3.0 2
Orionidy ORI 10.02-11.07 10.21 208 95 +16 66 2.5 30
Leo Minoridy LMI 10.19-10.27 10.23 210 161 +38 62 3.0 2
Taurydy Poludniowe | STA 09.25-11.25 11.05 223 52 +15 27 23 5
Taurydy Péinocne NTA | 09.25-11.25 11.12 230 58 +22 29 2.3 5
Leonidy LEO 11.10-11.23 11.17 23527 | 152 +22 71 2.5 5007

Tabela 3: Dane dotyczace rojéw aktywnych od wrzesnia do listopada 2009 wg listy IMO i pozostatych Zrédet.

jasnosci Leonidéw w raporcie nalezy tak taczy¢ przedziaty, aby w jednym znalazto si¢ 20-25 zjawisk. Prosze
pamigtajcie o tym, ze nalezy notowac takze meteory niepasujace do Leonidéw, tzn. sporadyczne i z innych
aktywnych rojéw (STA, NTA, AMO). Warto spojrze¢ przed obserwacja na raport z obserwacji bez szki-
cowania i zastanowi¢ sig, jakie dane trzeba podczas obserwacji zbiera¢, aby go rzetelnie wypetnié. Raport
z obserwacji wizualnych bez szkicowania (zliczenia) mozna znaleZ¢ na stronie internetowej International
Meteor Organization http://www.imo.net/visual/report/electronic. Na stronie internetowej PKiM
(http://www.pkim.org/?g=pl/zliczanie) mozna znalez¢ przyktadowa obserwacje ze zliczeniami Perse-
idéw 2009, wraz wypelnionymi tabelami z formularza IMO. Podobny przyktad dla Leonidéw ukaze si¢ na
stronach PKiM.

Pozycje radiantu Leonidéw przedstawia Rysunek 6. W maksimum 17 listopada znajduje si¢ w gwiazdo-
zbiorze Lwa (o0 = 152°, 8 = +22°). Radiant bedzie na wysokosci 20 stopni nad horyzontem okoto péinocy
czasu urzgdowego. Ksigzyc dzien po nowiu nie bedzie przeszkadzat w obserwacji Leonidéw. Przed obserwa-
cjami nalezy przystosowaé wzrok do ciemnosci oraz zadbaé¢ o komfort (lezanka, kartka do notowania, dwa
otéwki, latarka o stabym $wietle, dobra muzyka, mite towarzystwo i inne udogodnienia pomagajace w obser-
wacjach). Jesli posiadasz lustrzanke cyfrowa, warto ja wykorzysta¢ do uwiecznienia najjasniejszych meteoréw
— bolidéw.

Przydatne adresy
* Sekcja wizualna PKiM: http://www.pkim.org/?gq=pl/obserwacje_wizualne_meteorow
+ Kalendarz Meteorowy 2009: http://www.pkim.org/?g=pl/kalendarz_meteorowy_2009

+ Fazy Ksigzyca w maksima rojéw w roku 2009: http://www.pkim.org/?q=pl/node/1090

*

Pomoce obserwatora wizualnego:
http://www.pkim.org/?g=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego

*

Obserwuj razem z nami: http://www.pkim.org/?g=pl/obserwujrazemznami


http://www.imo.net/visual/report/electronic
http://www.pkim.org/?q=pl/zliczanie
http://www.pkim.org/?q=pl/obserwacje_wizualne_meteorow
http://www.pkim.org/?q=pl/kalendarz_meteorowy_2009
http://www.pkim.org/?q=pl/node/1090
http://www.pkim.org/?q=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego
http://www.pkim.org/?q=pl/obserwujrazemznami
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ANT
25 sierpnia 344 -5
30 sierpnia 349 -3
5 wrze$nia 355 -1
10 wrzes$nia 0+1
15 wrzesnia 543
20 wrzes$nia 10 +5 NTA
25 wrze$nia 14+7 | 19 +11
30 wrzes$nia 22 +12
5 pazdziernika 26 +14
10 pazdziernika | EGE | 30 +15
15 pazdziernika | 99 +27 | 34 +16
20 pazdziernika | 104 +27 | 38 +18
25 pazdziernika | 109 427 | 43 +19
30 paZdziernika 47 +20
5 listopada 52 +21
10 listopada 56 +22
15 listopada 61 +23
20 listopada ANT | 65+24
25 listopada 75423 | 70 +24

AUR
76 +42
82 +42
88 +42
92 +42

STA
21 +6
25 +7
28 +8
32 49
36 +11
40 +12
43 +13
47 +14
52 +15
56 +15
60 +16
64 +16
72 +17

SPE
55 +46
60 +47
66 +48
71 +48

ORI
85 +14
88 +15
91 +15
94 +16
98 +16
101 +16
105 +17

KCG
288 +60
289 +60

DAU
71 +48
77 +49
83 +49
89 +49
95 +42

LMI
158 +39
163 +37
168 +35

LEO
147 424
150 +23
153 +21

DRA
262 +54

AMO
112 +2
116 +1
1200

Tabela 4: Pozycje radiantéw aktywnych rojéw meteoréw widocznych z Polski w najblizszych trzech miesiacach.

Kacik kometarny

Tomasz Fajfer

Schytek lata poskapil nam jasnych komet, zatem zadowoli¢ si¢ musimy tym drobiazgiem, ktéry zsytaja
nam niebiosa. Przeglad komet rozpoczng od obserwowanej juz 3 lata komety Christensen 2006 W3. Ta wielka
kometa (gdyby zblizyta si¢ do Storica i Ziemi tak, jak stawna Hale-Bopp, miataby jasno$s¢ —3™!) nie zawodzi

i w okolicach maksimum blasku (druga potowa sierpnia) §wieci z jasnoscig okoto 8™. Ponizej efemerydy dla

tej komety:

Data o | 8 | A[AU] | r[AU]
2009 09 01 | 19"49.15™ | +13°53.8' | 2409 | 3.174
200909 11 | 19" 34.46™ | +08°57.7° | 2531 | 3.192
2009 09 21 | 197 23.64™ | +04°25.0° | 2.690 | 3.213
2009 1001 | 19" 16.33™ | +00°23.4" | 2.878 | 3.236
2009 10 11 | 197 12.04™ | —03°05.6" | 3.083 | 3.263
2009 10 21 | 19" 10.26™ | —06° 04.5° | 3.297 | 3.292
2009 10 31 | 19" 10.56™ | —08°36.6" | 3.511 | 3.323
2009 11 10 | 19" 12.50™ | —10°46.3° | 3.719 | 3.356
2009 1120 | 19" 15.78™ | —12°37.1" | 3915 | 3.392

Tabela 1: Wspétrzedne komety na niebie (o i 8) oraz odlegtos$¢ od Ziemi i od Stofica (A i r) komety Christensen 2006

W3.

Moje przewidywania co do jasnoSci: kometa oddala si¢ od Storica, zatem trudno spodziewaé si¢ znacza-
cych skokéw jasnos$ci. Mowiac inaczej, zachowa si¢ klasycznie, czyli bedzie stopniowo stabta. Pod koniec

roku powinna mie¢ jasnoS¢ okoto 10™.



18 PATRZAC W NIEBO — PKiM SA —

C/2007 Q3 (Siding Spring)

Kometg odkryt 25 sierpnia 2007 roku D.M. Burton jako obiekt o jasnosci 17™8. Kometa ciagle zbliza si¢ do
Storica i do Ziemi. W polowie sierpnia jej blask oceniano na 9™5-10™. Wedlug przewidywan specjalistow
C/2007 Q3 pojasnieje o 0™5. Ponizej elementy orbity i efemerydy:

Epoka: 2009 Oct. 16.0

T 2009 Oct. 7.2729 TT
g =2.251656 AU

e = 1.000243

i = 65°6503

o =2°0914

Q= 14994132

Z 98 obserwacji 2007.08.25 — 2007.12.17.

Data o 8 | A[AU] | r[AU] |
2009 09 01 | 09" 51.68™ | +04°22.3" [ 3.263 | 2.290
200909 11 | 10" 10.61™ | +05° 182" | 3.219 | 2272
2009 09 21 | 10" 29.64™ | +06° 13.8" | 3.164 | 2.259
2009 1001 | 10" 48.76™ | +07° 11.6" | 3.099 | 2.253
2009 10 11 | 11" 07.99™ | +08° 142" | 3.024 | 2252
2009 1021 | 11727.35™ | +09°24.2° | 2.940 | 2.257
2009 10 31 | 11" 46.80™ | +10°44.8° | 2.850 | 2.268
2009 1110 | 127 06.36™ | +12°19.1' | 2.755 | 2.285
2009 1120 | 12725.99™ | +14° 103" | 2.658 | 2.307
2009 1130 | 12"45.63™ | +16°21.7" | 2.562 | 2334
2009 1210 | 13" 05.22™ | +18°55.6" | 2470 | 2.366
2009 1220 | 13" 24.64™ | +21°54.1" | 2.385 | 2.403
2009 1230 | 13"43.69™ | +25°17.4° | 2312 | 2.445

Tabela 2: Wspétrzedne komety na niebie (o i 8) oraz odlegto$¢ od Ziemi i od Storica (A i r) komety C/2007 Q3 (Siding

Spring).

Moje przewidywania co do jasno$ci: kometa ma sktonnosci do gwattownych pojasniefi i sadze, ze takie
nastapi. Maksymalna jasnosc, jaka osiagnie, szacujg na 8™.
Dwie powyzsze komety sa jedynymi obiektami lornetkowymi przewidzianymi na ten rok. W paZdzierniku

i listopadzie maksimum jasno$ci osiagnie okresowa kometa 88P/Howell. Zapewne nie osiagnie 9 wielkosci
gwiazdowej, ale gdyby chciata zrobi¢ nam milego psikusa, poinformuj¢ o tym w nastgpnym numerze CY-
RQLARZA. Najblizsza dos¢ ciekawa kometa zapowiadana jest na wiosng przysziego roku. Trudno o konkretne
przewidywania jasnosci, ale by¢ moze osiagnie 6™. Jesienia przysziego roku pojawi si¢ 103P/Hartley 2 i po-
winna by¢ widoczna gotym okiem.

Z ostatniej chwili: 13 sierpnia G.J. Garradd odkryt staba komete, oznaczona jako C/2009 P1. Jesli wstepne
wyliczenia orbity sa poprawne, kometa moze osiagna¢ 6™. Nastapi to latem. .. 2011 roku.
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