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Fot. NASA/JPL

Cassini i Tytan

Kolejne dane dotyczace Tytana, nadestane przez
sonde Cassini, upewnity naukowcéw w przekonaniu,
Ze najwiekszy ksigzyc Saturna ma na swej powierz-
chni jeziora. Jeden z pokrytych jeziorami regionéw
przedstawia zdjecie po prawej - jeziora zaznaczono
sugestywny (lecz nie odpowiadajgcym rzeczywiste-
mu) kolorem niebieskim.

Pierwszych obrazéw Tytana dostarczyly sondy Voya-
ger niemal 30. lat temu (grafika powyzej). Niestety, nie
mozna bylo na nich dostrzec szczegétéw powierzchni
- Tytan jest jedynym ksiezycem w Uktadzie Stone-

cznym, posiadajacym trwata, migzsza atmosfere. Do-
piero sonda Cassini wyposazona w radar ukazata
tajemnicze kanaly rzeczne (zdjecie ponizej), jeziora
iwydmy.

W odréznienia do Ziemi, ,hydrosfera” Tytana funkcjo-
nuje nie w oparciu o wode, lecz metan. W postaci cie-
ktej rzezbi on powierzchnig i tworzy jeziora w zagte-
bieniach terenu. .

" SOSMMANVYSYN 104
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Obserwatorzy !!!

Kolejny, 183 numer CYRQLARZ-a juz jest w Waszych rekach. Zachgcamy do jego lektury. Na stronie 4. znajdziecie
zapowiedzi tematéw prezentacji i waznych punktéw programu zblizajacego sie¢ Seminarium Pracowni. W Nowosciach
Arkadiusz Olech informuje m.in. o: kosmicznych diamentach, spadajacej GwieZdzie Betlejemskiej i zaskakujacych
wynikach analiz pytu dostarczonego przez sondg STARDUST. W Badaniach Naukowych dwa artykuty wspotpracowni-
kow PKiM. Radostaw Poleski, Beata Lesniak i Marcin Lelit prezentuja wyniki obliczei wykonanych dla kilku rojow
jesiennych i zimowych za pomoca RADIANT-a, nizej podpisany objasnia zas dziatanie programu do automatycznej
klasyfikacji meteorow z obserwacji wizualnych. W dziale Patrzqc w niebo Ewa Zegler przedstawia profile aktywno-
sci Orionidéw, Leonidow i Geminidéw 2006 na podstawie obserwacji przestanych do IMO. Numer zamykaja dane do
obserwacji wizualnych i teleskopowych meteorow oraz Kacik Kometarny.

Przyjemnej lektury,
Kamil Ztoczewski
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ZAPOWIEDZI X XIII SEMINARIUM I IX WALNEGO ZGROMADZENIA PKIM

Termin nadsytania zgloszei na Seminarium juz minat. 2 marca spotkamy si¢ w Warszawie pod-
czas XXIII Seminarium PKiM. B¢dzie to doskonata okazja do poznania nowych oséb zaintereso-
wanych obserwacjami i badaniami matych cial Uktadu Stonecznego, a takze odSwiezenia starych
znajomosci i wymiany do$wiadczeni. Tradycyjnie w czasie Seminarium nie zabraknie ciekawych
wykladow:

prof. Aleksander Schwarzenberg-Czerny, Planetoidy

dr Tomasz Kwast, Perturbacje w ruchach planet

dr Krzysztof Ziotkowski, Najnowsze badania Uktadu Stonecznego

Karol Fietkiewicz, Jak zbudowaé stacje radiowq do obserwacji meteorow

Pawel Maksym, O metodach poznania morfologii matych ciat Uktadu Stonecznego

Radostaw Poleski, Sortowanie wedtug masy w przypadku Perseidow

Krzysztof Socha, O meteorycie Morasko i nie tylko

Mariusz Wisniewski, Najnowsza analiza rocznej aktywnoSci meteorow

Przemystaw Zotadek, Teoretyczne podstawy obserwacji bazowych w PEN

Wiszystkie osoby chetne do podzielenia si¢ wynikami swoich obserwacji lub zaprezentowania
referatu dotyczacego astronomii proszone sa o kontakt z organizatorami. W czasie seminarium od-
bedzie si¢ takze IX Walne Zgromadzenie PKiM, w czasie ktérego przewidziane s3 m.in. glosowanie
nad absolutorium dla ustgpujacego Zarzadu i dyskusja nad stanem PKiM. Dodatkowo bedziemy
Swigtowaé XX-lecie istnienia Pracowni. Podczas seminarium bgdziemy obserwowaé catkowite za-
¢mienie Ksigzyca! Osobom przyjezdzajacym na Seminarium przypominamy o zabraniu ze soba
Spiwor6ow i karimat.

Zarzad

Problem z temperatura atmosfer gazowych olbrzymow

Arkadiusz Olech

/26.01, Warszawa / — Procesy zwigzane z magnetosferg i jonosfera Saturna, uzywane dotychczas do wytluma-
czenia podwyzszonej temperatury atmosfery planety, raczej ja chtodza niz podgrzewaja - informuje najnowszy
numer czasopisma Nature.

W przypadku gazowych olbrzymdéw naszego Uktadu Stonecznego obserwuje si¢ ciekawy efekt zwigzany
z podwyzszong temperaturg goérnych warstw atmosfery. Zjawisko jest to szczeg6lnie widoczne w okolicach
biegundéw, co sugerowato, ze jego przyczyna moze by¢ podgrzewanie zwiazane z wystgpowaniem zorz polar-
nych.

W najnowszym numerze czasopisma Nature grupa astronomoéw z University College London i Boston
University kierowana przez Alana Aylwarda pokazuje jednak, ze mechanizm grzania moze by¢ zupetnie inny.

Proste obliczenia prowadzace do okreslenia temperatury gérnych warstw atmosfery gazowych olbrzymoéw
polegaja na oszacowaniu balansu energetycznego, czyli okre§lenia réznicy w iloci energii otrzymywanej od
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Storica i energii oddawanej dolnej czgéci atmosfery. Wyniki zupetnie jednak nie zgadzaja si¢ z praktyka, ktéra
pokazuje znacznie wyzsze temperatury niz te, niz wynikajace z obliczen.

Dotychczas réznice te byly ttumaczone poprzez wplyw badzZ jonosfery badZ magnetosfery planety. Bada-
nia grupy Aylwarda pokazuja jednak jasno, ze musimy szuka¢ innego wyjasnienia. Ich najnowsze symulacje
numeryczne proceséw zachodzacych w atmosferze Saturna i wptywu na nie jonosfery i magnetosfery planety
wskazuja na istnienie wiatrow, ktére w efekcie prowadza nie do podwyzszenia temperatury, ale nawet jej
obnizenia.

Z badan tych jasno wigc wynika, ze nie rozumiemy do korica balansu energetycznego atmosfer gazowych

olbrzymoéw i musimy skonstruowa¢ nowe mechanizmy ttumaczace ich zachowanie.
|

Czarne diamenty z Kosmosu

Arkadiusz Olech

/ 15.01, Warszawa / — Nietypowe czarne diamenty nie powstaly we wnetrzu Ziemi, lecz przybyty do nas z
przestrzeni kosmicznej — informuje najnowszy numer czasopisma Astrophysical Journal Letters.

Nietypowe czarne diamenty sa wydobywane tylko w dwdch miejscach na Ziemi — w Brazylii i w central-
nych regionach Republiki Potudniowej Afryki. Najnowszy numer czasopisma Astrophysical Journal Letters
przynosi artykul grupy naukowcéw kierowanej przez Jozsefa Garaia z Florida International University, ktory
wskazuje na kosmiczne pochodzenie nietypowych czarnych diamentéw.

Zwykte diamenty, ktérych w sumie na calym Swiecie wydobyto i oszlifowano juz ponad 600 ton, tworza
si¢ w wulkanicznym Srodowisku w goracym wnetrzu naszej planety. Sa transportowane do powierzchni z
glebokosci dochodzacych do ponad 100 kilometréw i odbywa si¢ to w bardzo krétkim czasie, co pozwala
zachowac ich specyficzna strukture krystaliczng i czyni je jednymi z najtwardszych mineraléw utworzonych
przez naturg.

Tak specyficzny sposéb powstawania czyni je materiatem bardzo jednolitym, tak ze z punktu geologiczne-
go diamenty wydobyte w Chinach nie r6znig si¢ prawie wcale od tych wydobytych w Australii, Indiach czy
na Syberii.

Wyjatkiem sa wtasnie czarne diamenty. Naukowcy odkryli w nich pierwiastki, ktérych nie ma w zwyktych
diamentach. Dzigki badaniom przeprowadzonym w Brookhaven National Laboratory okazalo sig, ze czarne
diamenty zawieraja azot i wodér. Musialy wigc powstawaé w Srodowisku bogatym w takie pierwiastki. Takie
warunki, sprzyjajace dodatkowo powstawaniu diamentowych struktur krystalicznych, gwarantuja w zasadzie
tylko wnetrza masywnych gwiazd, ktére szybko wybuchaja jako supernowe.

Z duza doza pewnoSci mozemy wigc stwierdzié, ze czarne diamenty powstaty w przestrzeni kosmicznej i
spadty na powierzchni¢ naszej planety podczas jej zderzenia z niewielkimi planetoidami. Przed 4 miliardami

lat czesto dochodzito do takich bombardowan.
|

Spadajaca Gwiazda Betlejemska

Arkadiusz Olech

/03.01, Warszawa / — W pierwszy dziefi Swiat Bozego Narodzenia nad Polska przeleciat jasny bolid, ktérego
podstawowe parametry udalo si¢ okresli¢ dzigki danym z Polskiej Sieci Bolidowej — poinformowal Przemy-
staw Zotadek.

W Boze Narodzenie o godzinie 18:54:26 nad p6inocno-wschodnia Polska pojawit si¢ jasny bolid. Zostat
on zarejestrowany przez dwie stacje Polskiej Sieci Bolidowej, dzigki czemu stato si¢ mozliwe okreslenie jego
trajektorii i orbity.

Dane uzyte do obliczen pochodza z dwdch stacji. Pierwsza znajduje si¢ w Warszawie i jej operatorem jest
Tomasz Lewandowski, a druga w Biatymstoku i za niag odpowiada Maciej Jamroc.

Okazalo sig, ze zjawisko miato jasnos$¢ prawie —6", bylo wigc az 6 razy jasniejsze od Wenus. Meteor miat
az trzy rozbtyski, przy czym rozbtysk koincowy byt dwukrotnie silniejszy od poprzednich. Fotometria wska-
zuje, ze jest to meteoroid kometarny typu III. Zjawisko wybiegato z miejsca znajdujacego si¢ w konstelacji
Byka.
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Predkosé, z ktdra obiekt wpadt w atmosfere wyniosta 27.1 km/s. Przy takim usytuowaniu radiantu zjawi-
ska i predkos$ci uzyskujemy orbite hiperboliczna (w granicach btgdu lezy rozwiazanie eliptyczne), nachylona
do ekliptyki pod katem +2 stopni i zblizajaca si¢ do Stofica na minimalng odlegtos¢ 0.717 jednostki astrono-
miczne;.

Bolid pojawit si¢ nad Mazurami na wysokos$ci 100 km. Rozbtyski nastapily, gdy przelatywat nad miej-
scowoscig Ruciane-Nida. Lot bolidu zakoriczyt si¢ na wysokosci 54 km, dtugos¢ trajektorii wyniosta 58 km.

Polska Sie¢ Bolidowa (ang. Polish Fireball Network — PFN) jest projektem realizowanym przez Pracow-
ni¢ Komet i Meteoréw, Centrum Astronomiczne PAN w Warszawie, Obserwatorium Astronomiczne Uniwer-
sytetu Warszawskiego oraz Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu w Zielonej Gorze. Jego gtéwnym
celem jest rejestracja jasnych meteoréw nad terytorium naszego kraju, wyznaczenie ich trajektorii, orbit i
miejsc potencjalnych spadkow. Sie¢ dziata dzigki wsparciu finansowemu Siemens Building Technologies i

sklada si¢ obecnie z kilkunastu stacji rozsianych po catej Polsce.
]

Probki ze Stardusta przeanalizowane

Arkadiusz Olech

/ 14.12, Warszawa / — W probkach przywiezionych przez sondg STARDUST, wylapanych z warkocza ko-
mety Wild 2, znajduja si¢ mineraly, ktérych naukowcy nie spodziewali si¢ znalezZ¢, a brakuje tych, ktérych
oczekiwali — informuje najnowszy numer czasopisma Science.

2 stycznia 2004 roku amerykanska sonda STARDUST zblizyta si¢ na odlegtosé 300 kilometréw do jadra
komety 81P/Wild 2. Sonda przedzierajaca si¢ przez strumien czastek wyrzuconych z jadra komety, zrobita 72
zdjecia tego ciala. STARDUST wykonat wtedy gléwne zadanie swojej misji. Jego kolektory czastek zostaty
wrecz zbombardowane pytem wyrzucanym z komety i ztapano ich miliony. Dwa lata pézZniej probki dotarty
na Ziemi¢. Sa pierwszym materialem kosmicznym dostarczonym na Ziemi¢ po misji APOLLO i jedynym
zebranym w odlegtosci wigkszej od Ksigzyca.

W najnowszym numerze czasopisma Science znajduje si¢ artykut autorstwa Dona Brownlee z University
of Washington w Seattle i jego wspotpracownikéw, ktoérzy opisuja wyniki analizy materiatu zebranego przez
STARDUST. Analiza ta obfituje w wyniki, ktére trudno nazwac inaczej niz niespodzianka. Przyktadowo,
naukowcy spodziewali si¢ dostrzec duza ilos¢ czastek typowych dla materii migdzygwiazdowej. Zamiast nich
zobaczyli caly zakres ziaren mineralnych o r6znym pochodzeniu, zlepionych ze soba w wigksze struktury.

Mineraly te powstaty zarowno w warunkach o wysokiej, jak i niskiej temperaturze, co §wiadczy o ich
r6znym pochodzeniu. Te uformowane w cieplejszych warunkach pochodzg z wewngtrznego Uktadu Stonecz-
nego, natomiast te, ktére powstawaty w chlodzie — z jego krafcéw.

Innym powaznym zaskoczeniem byto odkrycie tylko jednego ziarna (z az 1000 przywiezionych na Ziemig)
zawierajacy mineral powstaty w bardzo wysokich temperaturach blisko mlodego Storica i zwierajacy stosunek
izotop6w bardzo podobny do zwiazkéw powszechnie rejestrowanych w meteorytach. Naukowcy, poprzez
analogi¢ do meteorytéw, spodziewali si¢, ze w komecie Wild 2 tego typu zwiazkéw bedzie bardzo duzo!

Odkrycia te na pewno bgda mialy duzy wptyw na ulepszenie naszych modeli formowania si¢ komet i

udcislenia obrazu mtodego dysku gazowo-pytowego, z ktérego tworzyty si¢ planety, planetoidy i komety.
|
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Przeglad rojow meteorow — cz. I

Radostaw Poleski, Beata Lesniak i Marcin Lelit

Przedstawiamy pierwsza czes¢ przegladu rojéw: wyniki analizy programem RADIANT danych pochodza-
cych z sieci kamer AKM. Zamieszczamy informacje dotyczace wykorzystanych danych oraz rezultaty analizy
dla 5 aktywnych strumieni meteorowych, gtéwnie jesienno-zimowych.

Sie¢ AKM zostala stworzona przez Arbeitskreis Meteore w marcu 1999 roku. Od samego poczatku jej
koordynatorem jest Sirko Molau, twérca programu METREC. Juz w 1997 r. postulowat on na tamach WGN-a
stworzenie grupy os6b zajmujacych si¢ obserwacjami video. Ze wzgledu na migdzynarodowy charakter sieci,
5 lat po powstaniu przechrzczono ja na IMO Video Meteor Network, ale nie wszyscy zdazyli si¢ do tego
przyzwyczaié. Regularne obserwacje prowadzone sa obecnie z terenu Niemiec, Holandii, Stowenii, Finlandii,
Wielkiej Brytanii i Hiszpanii. Sa takze obserwacje pochodzace z Czech, Wiloch i Australii (!).

Baza danych z wynikami sieci AKM jest dostgpna w Internecie w postaci plikow DBF gotowych do
analizy w programie Radiant. Jest to najwigksza tego typu baza dostgpna dla wszystkich on-line. Strona
internetowa http://www.metrec.org/database.html umozliwia zaréwno $ciagnigcie wszystkich danych,
jak i plikéw z wynikami obserwacji z poszczegdlnych kamer, lat i miesigcy. Do 2005 roku wlacznie zawiera
baza zawiera ponad 180 tysigcy meteoréw obserwowanych w ciagu ponad 2000 nocy. Pierwsze obserwacje
pochodzg ze stycznia 1993 r., jednak do roku 1998 jest ich bardzo mato. Najwigcej meteoréw — ponad 40
tysigcy — zarejestrowano w roku 2005. Przez ostatnie lata obserwacje prowadzone sa prawie kazdej nocy, co
umozliwia analiz¢ takze mniej aktywnych rojéw. Na konferencji IMC 2006 ogloszono, ze meteordw jest juz
ponad 200 tysigcy. Tak bogaty materiat obserwacyjny umozliwia wiele réznorodnych analiz.

Od samego poczatku obserwacje w ramach
AKM byty prowadzone z uzyciem wzmacniaczy
obrazu [Pamigtam, jak bardzo dziwili si¢ niekt6-
rzy uczestnicy IMC 2005, gdy ustyszeli od nas,
ze w PFN prowadzimy obserwacje bez wzmacnia-
czy - przyp. R. Poleski]. Na stronie internetowej
dostegpne sa informacje dotyczace kamer uzywa-
nych do obserwacji. Podane sq nawet dane obiek-
tywow, pola widzenia i LM-y. Tg ostatnia war-
to$¢ nalezy traktowaé z pewna doza ostroznosci.
W jednym przypadku podana jest wartos¢ 11™0,
a najstabsze meteory maja jasno$¢ oceniong na
7™5. Widoczna jest duza r6znorodnos¢ uzywa-
nego sprzetu.

Nasze analizy opieraja si¢ na danych do-
stepnych na wspomnianej stronie internetowe;j.
Korzystamy z programu RADIANT z ustawie-
niami podanymi przez Mariusza Wisniewskiego
w CYRQLARZ-u nr 166. Bedziemy prezento-
waé gléwnie wyniki uzyskane metoda probabi-
lities przy rozdzielczosSci ekranu 100 x 100 pik-

seli; wielkos¢ pojedynczego piksela to typowo Rysunek 1: PREDKOSC GEOCENTRYCZNA V., = 71
0°5. Zaktadamy dryf radiantéw 1°0/d (chyba gm/s, WSPOLRZEDNE RADIANTU: o = 153° 18 = 22°,

ze wskazano inaczej). Skala pl’aWdOpOdObieﬁStW ZAL.OZONY MOMENT MAKSIMUM: 7»@ =235°5.
jest wspdlna dla wszystkich obrazkéw. Ponizej

przedstawiamy krotkie charakterystyki przeanali-
zowanych rojéw.

170 160 | 150 * 14
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'125

Rysunek 2: ANALIZOWANY OKRES: 7.12-17.12, Rysunek 3: Dy, = 80°, V., = 41 KM/S, a0 = 230°, &
Diax = 75°, Vo =35 KM/S, 00 = 112°,8 =33°, A, = =49°, Ay = 283°, WIELKOSC POJEDYNCZEGO PIK-
262°. SELA: 0°6.

Rysunek 4: ANALIZOWANY OKRES: 11.10 DO Rysunek 5: UZYTO 669 METEOROW Z OKRESU
31.10, Dypax = 75°, Voo = 66 KM/S, 00 = 19°, & 21.04-24.04. Dyux = 65°, Voo = 49 KM/S, o0 =
=16° Ay =208°. 271°, 8 =34°, ks =3275.

Leonidy

Bardzo aktywny réj, wigc bez problemu widoczny w analizowanych danych. Uzyskany radiant jest nie-
znacznie przesuniety wzgledem polozenia podawanego w kalendarzu IMO. Réj jest na tyle aktywny, ze w
jego okolicy nie wida¢ najmniejszych $§ladéw innych Zrédet aktywnosSci meteorowej. Ograniczenie do okresu
aktywnosci 14.11-21.11 1 maksymalnej odleglo$ci meteoréw od centrum mapy D, = 35° daje nam 4664
meteory uzyte do stworzenia Rys. 1.
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Geminidy

Kolejny rdj na tyle aktywny, ze nie mozna dostrzec innych Zrédet aktywnosci w analizowanym okresie. Na
Rys. 2 wySwietlono 5480 meteordw.

Kwadrantydy

Pomimo ze rozmycie radiantu jest najwigksze sposréd prezentowanych rojéw, to pozycja jest zgodna z innymi
wyznaczeniami. Rys. 3 bazuje na 823 meteorach obserwowanych w okresie 1-5 stycznia.

Orionidy

Chociaz r6j mniej aktywny od Leonidéw, to jego radiant jest najbardziej okragly sposréd prezentowanych.
Do uzyskania Rys. 4 uzyto 6430 meteor6w. W gérnej czeSci mapy widaé podwyzszona aktywnos¢, ktéra
pochodzi zapewne od meteoréw sporadycznych. Radiant Orionidéw lezy trochg bardziej na potudnie. Wy-
niki obserwacji wideo pokazuja wigksza aktywnoS$¢ sporadykéw blisko zenitu, czyli na péinoc od radiantu
Orionidéw w przypadku obserwacji z Europy.

Lirydy.

R6j wyraZznie odrdznia si¢ od meteoréw tta (patrz Rys. 5.). Radiant jest troche¢ bardziej owalny niz wczesniej
pokazane. Przyczyna tego jest mniejsza aktywno$¢ Lirydow.

Kolejne roje zostana zaprezentowane w nastgpnych artykutach z tego cyklu. Zachgcamy wszystkich
do samodzielnej analizy danych. Obsluga programu RADIANT zostata opisana w CYRQLARZ-u nr 166.
Wszelkie informacje dotyczace analizowania obserwacji meteor6w mozna uzyska¢ wysytajac e-mail na adres

pkim@pkim.org.
|

Shower Classification Software (SCS)

Kamil Ztoczewski
Motywacja

Kilka lat temu z Krzysztofem Mularczykiem stangliSmy przed zadaniem wykonania przynaleznosci dla kilku
tysigcy meteoréw. PKiM-owskie bazy wizualne zawieraly wszystkie potrzebne do tego dane. Internatio-
nal Meteor Organization (IMO) wymaga, aby przesytane dane byly uzupetnione o przynalezno$¢ meteoru
do radiantu. Ponizej przedstawiam opis programu napisanego, aby sprosta¢ temu zadaniu. Kod zaczatl by¢
rozwijany we wrzesniu 2003 r., ostatnie istotne zmiany w kodzie zostalty dokonane w kwietniu 2005 r.

Dzialanie

Program SCS sprawdza dla wszystkich meteoréw z danej obserwacji (wielu obserwacji) kolejne warunki
przynalezno$ci dla wszystkich zadanych radiantéw. Na poczatku nastgpuje wczytanie:

e radiantéw o znanych wspétrzednych: rektascensji i deklinacji
e radiantéw o znanych wspoétrzednych: dlugosci i wysokosci ekliptyczne;j
e koddéw i wspoirzednych miejsc obserwacji danych meteoréw
Nastepnie dla kazdego roju z listy sa wykonywane nastgpujace procedury:

0. Sprawdzamy czy meteor pojawit si¢ w przedziale aktywnosci.
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Jesli tak, to uwzgledniamy dryf radiantu dla daty meteoru, przeliczajac go we wspétrzednych ekliptycznych.
Nastepnie uwzglgdniamy obnizenie radiantu wywotane przez przyciaganie grawitacyjne dziatajace na czastke
meteoroidu.

1. Uwzgledniamy warunek minimalnej wysokos$ci radiantu nad horyzontem (definiowanej w plikach z danymi
radiantow)

2. Sprawdzamy, czy meteor wylatuje z radiantu danego roju przez prosty warunek:
odlegtosc¢ (radiant—koniec meteoru) > odlegtos¢ (radiant—poczatek meteoru)

3. Sprawdzamy , zy przedluzenie meteoru wstecz trafia w radiant. Uwzglednione jest mozliwos$¢ popetnienia
przez obserwatora bledu (radianty o strukturze rozmytej — eliptyczne, symulowane sa przez trzy radianty
kotowe).

4. Sprawdzamy warunek dtugosci meteoru w stosunku do odlegtosci radiantu od korica meteoru.
5. Sprawdzamy warunek predkos$ci meteoru.

Jesli meteor wydaje si¢ przynaleze¢ do dwoch lub wigkszej iloSci rojow, wybierany jest ten rdj, dla ktérego
predkos¢ obserwowana najmniej si¢ rézni od wartosci teoretycznej — spodziewanej dla tego meteoru. Jesli
meteor nie spetnia zadnego z powyzszych warunkéw dla zadnego z roju meteoréw z naszej zadanej listy, zo-
staje on sklasyfikowany jako meteor sporadyczny. Gdy juz uporali§my si¢ z danym meteorem, przechodzimy
do nastgpnego i ponownie realizujemy procedurg od punktu 0 do 5.

Wszelkie odlegtosci w programie obliczane sa ze wzoréw trygonometrii sferycznej — to oczywiste. W
tych czgSciach program korzysta ze sprawdzonych bibliotek astronomicznych LIBNOVA.

Czego brakuje — mozliwe Kierunki rozwoju programu

A. Program jest napisany w jezyku C pod systemem typu linuks. Niestety nie byl zaprojektowany tak, aby
czytat pliki w formacie zapisywanym przez CORRID-¢. Dlatego tez dopisane zostaly skrypty i programy,
ktére umozliwiaja zmiang formatu danych CORRID-y na format czytany przez SCS. Dzialajg one pod linuk-
sem. ldealne bytoby, gdyby czytat dane z plikéw tworzonych przez CORRID-¢ oraz sprawdzatl jednolitosc i
poprawno$¢ danych. Umozliwitoby to dos¢ ptynne uruchomienie SCS pod systemem Windows. Nastepnym
mozliwym etapem bytoby stworzenie naktadki graficznej i generowanie plikéw na potrzeby IMO.

B. Przynalezno$¢ meteoru do dwdch lub wielu rojéw powinna by¢ pokazywana jako odpowiednio policzone
prawdopodobiefistwa, a nie na zasadzie wykluczenia radiantéw roju (lub rojéw).

C. Brak nalezytej iloSci testow na prawdziwych danych. Dzialanie programu zostato zweryfikowane na pod-
stawie sztucznej obserwacji z poradnika do obserwacji wizualnych oraz dwéch wybranych obserwacji dlugo-
letniego obserwatora Pracowni. Skuteczno$¢ w tych testach byta niemal 100% — w granicach zakladanych
btedéw. Jednakze nie wyklucza sig¢ istnienia bledéw w kodzie, ktére nie zostaty znalezione.

D. Alokacja pamigci. Zmienne tablicowe musza miec zarezerwowane odpowiednia ilo§¢ pamigci. Obecnie
jest to wielko$¢ ustawiana na state.

Epilog

Gtéwnym celem napisania tego programu bylo automatyczne wykonanie przynalezno$ci meteoréw wedtug
standardéw IMO. Nie pretenduje on do miana programu, ktérym mozna analizowa¢ aktywno$¢ danego roju —
wyznacza¢ zliczenia, rozktad jasnosci i ZHR. Jednakze na podstawie wykonanych przynalezno$ci mozna na
szybko weryfikowaé podejrzane radianty. Skompilowana wersja i krétka instrukcja dostgpna jest na stronie:
http://www.camk.edu.pl/“kzlocz/scs.

Podzielg si¢ kodem Zrédlowym z kazdym chetnym, ktéry bedzie cheial przyczynié¢ do udoskonalenia SCS.
Kod jest napisany z licznymi komentarzami i wyjasnieniami. Prosze¢ o kontakt: kzlocz-pkim@camk.edu.pl.
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Orionidy, Leonidy i Geminidy 2006 w danych IMO

Ewa Zegler
Orionidy

Ubiegtoroczne Orionidy zaskoczyly obserwator6w podwyzszona aktywnoscia. Zwykle ich ZHR oscyluje w
okolicach 20 zjawisk, jednak tym razem liczby godzinne przekroczyly poziom 50! Maksimum przypadajace
na noc z 21 na 22 pazdziernika bylo rozmyte i przez to mozliwe do zaobserwowania zaré6wno w Europie, jak
i Ameryce. Obserwatorzy donosili o duzej liczbie jasnych meteoréw. Ponizszy wykres powstal na podstawie
wynikéw obserwacji 30 obserwatoréw z catego Swiata.

ORIONIDY 2006
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Rysunek 1: AKTYWNOSC ORIONIDOW 2006 W MAKSIUMUM

Leonidy

W poprzednim numerze CYRQLARZ-a zamieszczono juz notke Arkadiusza Olecha o aktywnosci Leonidow w
2006 roku, pozwolg sobie jednak na krétkie uzupetnienie. Dotychczas do International Meteor Organization
wizualne obserwacje Leonidéw przestato 95 obserwatoréw z 25 krajow. Wsrdd nich sa takze dwie osoby z
Polski: Marcin Chwata i Anetta Machon. Ponizszy wykres przedstawia okolice maksimum Leonidéw, czyli
poranek 19 listopada, kiedy ZHR siggnat prawie poziomu 80. Najbardziej optymistyczne prognozy zaktadaty,
ze Leonidow moze by¢ nawet 5 razy wigcej. . .

Geminidy

Nie zawiodly za to Geminidy: najwyzszy ZHR siggnat poziomu 115 zjawisk. Obserwacje przestato 72 obser-
watoréw z 18 krajow. Wsrdd nich znalazt si¢ takze cztonek PKiM, czyli — niezawodny podobnie jak Geminidy
— Dariusz Dorosz.
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Rysunek 2: AKTYWNOSC LEONIDOW 2006 W MAKSIUMUM
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Przypominam, ze w przypadku maksiméw duzych rojow, kiedy prowadzi si¢ obserwacje bez szkicowania,
polegajace tylko na zliczaniu meteoréw, mozecie sami wysyta¢ do IMO wyniki swoich obserwacji. Odpo-
wiedni formularz znajduje si¢ pod nastgpujacym adresem:

http://www.imo.net/visual/report/electronic

Jesli natomiast kto$ nie ma statego dostgpu do internetu, a chciatby, aby wyniki jego obserwacji znalazty
si¢ w biezacych analizach IMO, moze przesta¢ mozliwie szybko raport poczta tradycyjna na adres PKiM
(patrz stopka redakcyjna).

Obserwacje wizualne — dane do obserwacji

Ewa Zegler

d-Leonidy (DLE)

Pierwsze informacje o d-Leoni-
dach pochodza z roku 1911, kiedy to
W.E. Denning migedzy 19 lutego a 1
marca zanotowal 7 powolnych, po-
zostawiajacych §lady meteoréw, wy-
biegajacych z radiantu o wspotrzed-
nych o=155°, 8=+16°. Denning do-
nosi réwniez o zaobserwowanym 28
Iutego rok wczesniej bolidzie o nie-
mal identycznym radiancie.

Potwierdzeniem istnienia roju byty
wyniki obserwacji fotograficznych i
radiowych prowadzonych w latach
50. 1 60. ubiegltego wieku. B.-A.
Lindblad, ktéry w 1971 roku prze-
analizowat dane fotograficzne uzy-
skane w latach 1952-1954 w ramach | e

badann Harvard Meteor Project, wy-
kryt wsréd zarejestrowanych mete- Rysunek 1: POZYCJA 8-LEONIDOW NA NIEBIE.

oréw 24 §-Leonidy. W roku 1973 Z.

Sekanina opublikowat rezultaty sesji Radio Meteor Project prowadzonych w USA w latach 1961-1965, w
ktérych trakcie wykryto tacznie 8 meteoréw nalezacych do roju.

W 1988 pojawita si¢ hipoteza o zwiazku 8-Leonidéw z planetoida (4450) Pan, 4 lata p6Zniej potwierdzona
przez 1. Hasegawe.

Dzi$ przyjmuje sig, ze d-Leonidy sa aktywne od 15 lutego do 10 marca, za$§ maksimum ich przypada 25
lutego. d-Leonidy to staby réj, jednak jego radiant jest potozony dos¢ wysoko na naszym niebie i meteory te
mozemy obserwowac praktycznie przez catg noc. Obserwatorzy wizualni powinni teraz szczegdlnie starannie
szkicowaé meteory, aby nie pomyli¢ 8-Leonidéw z meteorami wybiegajacymi z Antyhelionu. Oba Zrédta
znajduja si¢ bardzo blisko siebie.
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Antyhelion (ANT)

Przypominam, ze z nowej listy ro- [~ ; . . _ _ —
boczej aktywnych rojéw IMO znik- . ' B '
nety ekliptyczne roje: 8—Cancerydy,
Virginidy, Sagittarydy, 1—-Aquarydy
Pé6tnocne i Potudniowe, d—Aquarydy
Pétnocne, Piscydy oraz x—Orionidy.
Zastapiono je ogdélnym okreSleniem
Antyhelion (ANT). Zrédlo to jest
polozone na ekliptyce, 195° na
wschdd od Storca (czyli 165° na za-
chéd). Wschodzi krétko po zacho-
dzie Storica i jest widoczne przez cata
noc. Powodem, dla ktérego Antyhel-

ion nie jest, jak wskazywalaby na-
zwa, potozony dokladnie (180°) po
przeciwnej stronie nieba niz nasza gwiazda dzienna, jest ruch Ziemi — radianty wielkich Zrédet meteoréw
sporadycznych sa przesunigte w tym samym kierunku, w ktérym porusza si¢ Ziemia na swojej orbicie.

Rysunek 2: POZYCJA ANTYHELIONU NA NIEBIE.

Aktywne roje
R¢j Kod Aktywnos¢ Maksimum Radiant Veo r | ZHR
mm.dd-mm.dd mm.dd Ag[°] | of°] 8[°] | [km/s]
Antyhelion | ANT 01.01-12.31 30 3.0 ~3

nie obserwowany podczas
aktywno$ci NTA i STA
d-Leonidy | DLE 02.15-03.10 02.25 336.00 | 168 +16 23 3.0 2

Aktywne roje — polozenia radiantow

ANT

5 lutego | 149 +11
10 lutego | 154 49 DLE

15 lutego | 159 +7 | 159 +19
20 lutego | 164 +5 | 164 +18
28 lutego | 172 42 | 171 +15
5 marca 177 0 176 +13
10 marca | 182 -2 | 180 +12
15 marca | 187 -4
20 marca | 192 -6
25 marca | 197 -7
30 marca | 202 -9

Fazy Ksig¢zyca
Now Pierwsza kwadra Pelnia Ostatnia kwadra
19 stycznia 25 stycznia 2 lutego 10 lutego
17 lutego 24 lutego 3 marca 12 marca
19 marca 25 marca 2 kwietnia 10 kwietnia
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Obserwacje teleskopowe — dane do obserwacji

Radostaw Poleski

W ciagu najblizszych dwéch miesiecy jedynym rojem o potwierdzonej aktywnosci sa 8-Leonidy, ktére zostaty
opisane w dziale po§wigconym obserwacjom wizualnym.

12 lat temu na tamach WGN-a ukazat si¢ artykut Malcolma Currie, ktéry donosil o zaobserwowaniu
podwyzszonej aktywnosci meteor6w teleskopowych z radiantu o wspétrzednych oo = 155° i & = 14° w nocy z
6 na 7 marca 1995. Poza doniesieniem szefa obserwacji teleskopowych IMO nie ma jednak innych dowodéw
istnienia tego roju.

Sa takze przypuszczenia, ze w dniach od 22 marca—8 kwietnia aktywny jest rdj o radiancie o = 247° i &
= 59°. Chyba najlepsza przestanka s3 obserwacje wizualne wykonane przez samego Cunona Hoffmeistera w
1910 r. Oba potencjalne roje polecam obserwatorom teleskopowym i przypominam o wyborze odpowiednio
usytuowanych obszaréw do obserwacji.

Kacik Kometarny

Agnieszka i Tomasz Fajter

4P/Faye

Kometarny zmyst nas nie zawiédl. Kometa pojasniata tuz przed przejSciem przez najblizszy Storicu punkt
swojej orbity i osiagngta jasnosé 9-9™'5 oraz wytworzyta warkocz o dtugosci 0°5.

177P/Barnard

Kometa zostata juz opisana we wczesniejszych numerach CYRQLARZ-a. Ponizej prezentujemy obserwacje
nadestane przez Darka Dorosza.

177P/Barnard [kometa]
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+ 23 obs. od 17-07-2006 do 25-09-2006
obserwator: Dariusz Dorosz
Rysunek 1: JASNOSC WIZUALNA KOMETY 177P/BARNARD
C/2006 M4 SWAN

Kto nie poswigcit chwili na znalezienie tej komety, niech zatuje. 2006 M4 pojasniata do 4™ i wytworzyla
niemal dwustopniowy warkocz. Wedtug moich pobieznych obserwacji, 25 pazdziernika jej jasnos$¢ byta réwna
3™M6, a warkocz o dlugosci 1°. Wygladata podobnie, jak Wielka Mgtawica Andromedy (M31).
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C/2006 P1 McNaught

Dopiero 31 kometa odkryta przez najaktywniejszego wspoétczesnego towce komet okazata si¢ by¢ tg nieza-
pomniana, ale po kolei...7 sierpnia 2006 roku Rob McNaught odkrywa staba komete. Jej jasnosc¢ to tylko
17"3m, wydaje si¢ zatem, ze bedzie to kolejna stabiutka kometa. Pierwsze elementy orbity wskazuja na datg
peryhelium 17 czerwca 2007 roku i odlegtos¢ od Stonca w peryhelium g = 1.555 AU.

Wkrétce okazato sig, ze kometa znajdzie si¢ wewnatrz orbity Ziemi i zblizy si¢ do Storica na odlegtosé
zaledwie 0.171 AU. Tak duze zblizenie do Storica dawato szans¢ na znaczng jasno$¢ komety. Ostrozny Seii-
chi Yoshida przewidywat, ze 2006 P1 osiagnie maksymalna jasnos$¢ +2". Jego przewidywania potwierdzaty
sig. .. ale tylko do 25 grudnia. Od tego dnia kometa, zamiast jasnie¢ mniej gwaltownie (blisko Stofica wzrasta
temperatura, ale zasoby lodu wodnego i zestalonego gazu sa gleboko pod powierzchnig jadra komety). Ozna-
czatoby to réwniez — podobnie jak to miato miejsce w przypadku komety Hyakutake 1996 B2 — utrzymanie
podobnego tempa wzrostu produkcji sktadnikéw lotnych. Oznaczato to réwniez podobne tempo wzrostu ja-
snosci. Ostatecznie w dniach 13-15 stycznia osiagne¢ta jasnosé az —6™, co uczynilo ja najjasniejsza kometa od
42 lat (wtedy pojawita si¢ stawna kometa Ikeya-Seki o jasno$ci —10™ — najjasniejsza kometa w XX wieku).
Widziana byta nawet w dziefi! Po przejSciu przez punkt przystoneczny rozwingta wspaniaty, wyraznie skre-
cony warkocz, ktéry mozna podziwia¢ na zdjgciach zamieszczonych na I i III stronie oktadek. Niestety,
w Polsce widoczna byta przed osiagnigciem peryhelium i byta bardzo niepozornym obiektem. Tym razem
ogromne szczgsScie mieli obserwatorzy z potnocnej pétkuli. W potudniowej Europie mozna byto podziwiac
koricowke jej niezwyktego warkocza, ktéry przypominat warkocz komety Chasseaux z XVIII wieku maja-
cej. .. sze$¢ warkoczy! Kometa byta wtedy pod horyzontem podobnie, jak Wielka Styczniowa Kometa 2007.

C/2006 VZ13 LINEAR

Nowa kometa, odkryta 13 listopada w ramach projektu LINEAR (Lincoln Laboratory Near-Earth Asteroid
Research). W chwili odkrycia §wiecita niezwykle stabo, poniewaz miata jasnos¢ zaledwie 19™9. W ostatnich
dniach stycznia jej jasnos$¢ to nadal 175, a przewidywany maksymalny blask to 9-9'5 w pierwszej potowie
lipca. Kometa jest obecnie do$¢ daleko od Ziemi (3.5 AU) i Stofica (3 AU) dlatego przewidywania jasnosci
moga by¢ obarczone znacznym bigdem. Z pewnoscia bedziemy informowaé o rozwoju tej komety. 2006
VZ13 ma przej$¢ przez peryhelium swojej orbity 10 sierpnia w odlegtosci 1.015 AU, a miesiac wczes$niej
znajdzie si¢ najblizej Ziemi, w odlegtosci 0.575 AU.

MBK Team czyli obserwacje meteorow w Stowenii

Mariusz Wisniewski

Obserwacje meteoréw w Stowenii licza sobie tyle samo lat, ile historia tego matego kraju. Od 1993 obserwacje
prowadzila grupa zapaleficow monitorujaca aktywnos$¢ najwigkszych rojéw, jednak dopiero w 1999 roku Javor
Kac, Jure Atanackov i Jure Zakrajsek postanowili zatozyé MBK Team, dziatajacy w ramach Stowarzyszenia
Astronomicznego Orion. Mimo niewielkiej liczby cztonkéw, wahajacej sie w okolicach 15 osob, zesp6t dziata
bardzo aktywnie i wyniki jego pracy sa czesto publikowane. MBK Team prowadzi réwniez obserwacje komet,
zaémien oraz zorzy polarnej, ktéra w Stowenii jest jednak zjawiskiem niezwykle rzadkim.

IloSci godzin obserwacji wizualnych oscyluja w okolicach 200 godzin na rok. Jedynie w 2000 roku
wykonali ponad 530 godzin.

Twoércy MBK Team od poczatku zdawali sobie sprawe, ze mozliwosci znalezienia wielu chetnych do
obserwacji meteorow sa bardzo ograniczone przez niewielka liczbg ludnos$ci Stowenii. Postawili wigc na
maksymalne wykorzystanie technik automatycznych. Juz podczas Leonidéw 1998 w ruch poszly zwykle
aparaty fotograficzne, ktére zarejestrowaty ponad 50 Sladéw. Dwa lata pdZniej cztonkowie kota, wyposazeni
w instrumenty ze zwierciadlami do obserwacji catego nieba, wyruszyli na Leonidy do Francji. Tym razem
upolowali okoto 40 sladéw.

W 2001 tréjka z MBK Team wzig¢ta udzial w Leonid MAC 2001 — organizowanej przez NASA mig-
dzynarodowej akcji obserwacji deszczu Leonidéw. Nie mieli szczgscia polecie¢ samolotem na spotkanie z
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Leonidami, ale pod czarnym niebem Arizony uwiecznili dziesiatki bolidéw i setki drobniejszych meteoréw.
Pozostatym cztonkom MBK, ktérzy prowadzili obserwacje w Stowenii, réwniez dopisata pogoda, co zaowo-
cowalo pokazna galeria bolidow.

Obserwacje wizualne w Slowenii
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Rysunek 1: WYKRES ILOSCI OBSERWACJI WIZUALNYCH W SLOWENII. LINIA CIAGELA ZAZNACZONY
JEST EACZNY CZAS EFEKTYWNY, A PRZERYWANA ILOSC OBSERWATOROW.

Rok 2002 to w MBK tak jak i u nas poczatek obserwacji wideo. Pierwsza kamera zaczgta prace w czasie
aktywnosci Leonidéw i zarejestrowala przez 3 godziny 157 zjawisk. Ze wzgledu na problemy z pogoda
MBK-owcy byli zmuszeni wybrac si¢ ze sprzgtem na wysoko$¢ 1790 m. Pierwsza kamera MBK, MINTRON
12V1 z obiektywem 0.8/8mm, otrzymata nazwg METKA; regularne obserwacje rozpoczgta w sierpniu 2003
roku z miejscowosci Kostanjevec. Na poczatku 2006 roku zakupiono kolejna kamerg Minitron 12V1-EX
z obiektywem 0.8/6mm, ktéra nazwano REZIKA. Pracuje ona w Obserwatorium Rezman. Obie kamery
obstuguje Javor Kac. Wtlasdnie rusza trzecia kamera o nazwie SRAKA, ktéra obstugiwata bgdzie Mihaela
Triglav.

MBK Team prowadzi réwniez obserwacje komet, zaémien oraz zorzy polarnej ktéra jest niezwykle rzad-
kim zjawiskiem w Stowenii.

Stowefticy sg takze gléwnym motorem napedowym wspodlnej stowensko-wtosko-chorwackiej sieci bolido-
wej Alpe-Adria All-sky Network (A3N). Aktualnie sie¢ sklada si¢ z trzech stacji stoweriskich i trzech wto-
skich. Z statystyk wynika jednak, ze Wtosi i Chorwaci nie przyktadaja si¢ do czgstego uruchamiania sprzetu:
wszystkie zarejestrowane dotychczas bolidy pochodza ze stoweiiskiej czgsci projektu. W przygotowaniu sa
kolejne cztery stacje.

W obserwatorium Crni Vrh zastosowane zostato zwierciadto wypukte oraz kamera SBIG ST-7XMEI. W
tym uktadzie uzyskuje si¢ rozdzielczo$¢ 15 minut na piksel, czyli zblizona do rozdzielczoSci naszych kamer
w PFN. Jedna ekspozycja trwa minutg. Na stronie obserwatorium (http://www.observatorij.org) mozna
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Sciagnaé animacje z kolejnych dni pracy stacji, jest réwniez dostgpne aktualne zdjgcie nieba nad obserwato-
rium.

W tym samym obserwatorium pracuja 3 automatyczne teleskopy o Srednicach 19, 36 i 60 cm. Dedyko-
wane sa projektowi PIKA polegajacym na obserwacji komet i planetoid, ale w wolnych chwilach kierowane
sa rowniez na inne obiekty. Do listopada 2006 odkryto 186 planetoid, 7 obiektéw typu NEO, 1 supernowa i
1 nowa kartowata. Zaobserwowano takze 1 pozostato$¢ po btysku gamma. Lacznie do Minor Planet Center
wystano ponad 60 tysigcy pomiarow.

Wiréd stoweriskich obserwatorow meteoréw jest kilku astronoméw (m.in. H. Mikuz i R. Palcic), jednak
to amatorzy wtozyli najwigcej pracy w obserwacje i analizy, dzigki czemu moga pochwali¢ si¢ bardzo dluga
lista osiagnig€.

Strona MBK Team — http://www.orion-drustvo.si/MBKTeam/mbkteam.htm
Alpe-Adria All-sky Network — http://www.orion-drustvo.si/MBKTeam/meteors/A3N.htm

Blizniak PKiM w Hiszpanii

Mariusz Wisniewski

W poprzednim artykule oméwiona zostata Hiszpaniska Sie¢ Bolidowa SPMN. Sie¢ tworza zawodowi astro-
nomowie, uzyskujacy na jej dziatalnos$¢ pokazne Srodki finansowe z wielu instytucji. Tym razem przedstawie
hiszpariskiego brata bliZniaka PKiM, z ktérego wywodza si¢ twércy SPMN.

Stowarzyszenie Hiszpanskich Obserwatorow Meteorow i Komet (Sociedad de Observadores de Meteoros
Y Cometas de Espafia - SOMYCE) jak na bliZzniaka przystato, narodzito si¢ tak jak PKiM w 1987 roku. Celem
stowarzyszenia sa obserwacje i badania wszelkiej drobnej materii w Ukladzie Stonecznym, czyli zar6wno
meteordw i komet, jak i planetoid. Podobnie jak my najmniejsza uwage zwracaja na meteoryty, pozostawiajac
te dziedzing innym wyspecjalizowanym organizacjom.

SOMYCE zachgca do amatorskich obserwacji meteoréw, komet i planetoid. Raporty z obserwacji prowa-
dzonych réznymi metodami trafiaja do koordynatoréw odpowiednich sekcji. Wykonywane sa analizy obser-
wacji uzyskanych od cztonkéw stowarzyszenia oraz z innych Zrédel. Dane 1 wyniki udostgpniane sa migdzy-
narodowemu §rodowisku naukowemu w postaci publikacji i dostgpnych baz danych.

Hiszpanskie dane wedrowaty do IMO juz w czasach, gdy Polska pozostawata za zelazng kurtyna. Po-
czatkowo zajmowano si¢ wytacznie obserwacjami wizualnymi, ale z czasem rozwinigto réwniez pozostate
techniki obserwacyjne. Prace organizacji podzielono na sekcje obserwacji wizualnych, teleskopowych, wi-
deo i1 radiowych; sa takze sekcje raportéw bolidowych oraz obserwacji komet i planetoid. Sekcjami kieruja
Koordynatorzy. Oprécz tego cala organizacja kieruje zarzad ztozony z prezesa, jego zastgpcy, sekretarza,
skarbnika, webmastera i jeszcze jednego cztonka, nieposiadajacego specjalnej funkcji.

W przypadku obserwacji wizualnych stosowane sa ustandaryzowane metody opracowane przez IMO, do
ktérych stosujemy si¢ réwniez my. Obserwacje teleskopowe, do ktérych wykorzystuje si¢ gtéwnie lornetki,
nie sg widocznie zbyt popularne, gdyz nawet nie zostal powolany koordynator tej sekcji. Zaréwno wszelkie
pomoce dla obserwatoréw, jak i wyniki analiz mozna znaleZ¢ na stronie internetowej SOMYCE. Aktywnos¢
prac ostabta w 2004 roku, gdy pelna para ruszyta SPNM (znowu jak u nas po uruchomieniu PFN). Kolejnym
zamknigtym juz chyba rozdzialem sa obserwacje fotograficzne, ktére prowadzone byly niemal od poczatku
istnienia organizacji, czyli od 1988 roku. Opracowania dostgpne na stronie réwniez koficza si¢ na 2004.
Rejestr bolidéw jest oddzielna sekcja, co wynika z nieco innego charakteru zbieranych danych: sa to gtéwnie
raporty oséb niewiele wiedzacych o astronomii i meteorach, a ktére po prostu co§ widziaty i poinformowaty
o tym.

Hiszpanscy obserwatorzy meteoréw skupili si¢ na obserwacjach automatycznych. W maju 1997 w Bar-
celonie Enric Algeciras Friar uruchomit pierwsze obserwacje radiowe. P6Zniej stacje przeniesiono w cichsze
radiowo miejsce do Centrum Meteorologicznego 1’alt Camp. W zesztym roku Orlando Benitez postawit druga
stacje obserwacji radiowych w Las Palmas na wyspach Kanaryjskich.

Pierwsze obserwacje video ze wzmacniaczem obrazu przeprowadzil Luis Bellot z Vilaflor na Teneryfie
podczas maksimum Leonidéw w 1999 roku. W czerwcu 2000 roku drugi zestaw wideo uruchomit Antén
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Fernandez w Maspalomas na Great Canary. Trzecia stacja powstala w Las Palmas i prowadzona jest przez
Orlando Beniteza. Wszystkie stacje sa wyposazone we wzmacniacze obrazu. Najnowsza kamera jest juz
nowoczesng czula kamera przemystowa. Kamery ze wzmacniaczami uruchamiane sa tylko wtedy, gdy dobra
pogoda umozliwia obserwacje bazowe.

Obserwacje Sekcji Komet i Planetoid sa jedynie dodatkiem do obserwacji meteoréw. Jej cztonkowie
uaktywniaja si¢ jedynie wtedy, gdy na niebie pojawia si¢ jasna kometa. Motorem sekcji od wielu lat jest Mark
Kidger z Instytutu Astrofizycznego Wysp Kanaryjskich. Wszystkie wyniki obserwacji dostgpne sa na ptytach
DVD.

Hiszpanskim odpowiednikiem CYRQLARZ-a jest METEORS. Czasopismo ukazuje si¢ od 1987 roku. Do
1999 bylo dwumiesigcznikiem, teraz ukazuje si¢ co 4 miesiace. L.aczna roczna objetoS¢ METEORS to az 200
stron (rekordowy byt rok 2003, gdy byto to az 330 stron). W historii miaty juz jednak miejsce dwie roczne
przerwy w wydawaniu czasopisma. Rownie obszerne sa wydawane przez SOMYCE publikacje poradni-
kowe. Jesli wydaje si¢ Wam, ze PKiM-owski poradnik do obserwacji wizualnych jest dlugi, to co powiecie na
wydana w 1995 roku wersje hiszpanska, liczaca 105 stron? Poradnik do obserwacji teleskopowych, opubliko-
wany w 1994 roku, ma stron 140, a wydany w 2003 roku Poradnik do obserwacji bolidéw — 176. Ta ostatnia
pozycja zawiera informacje o metodologii obserwacji bolidéw, deszczéw meteoréw, wzory obliczen, relacje
z kampanii obserwacyjnych Leonidéow 1998, 1999 i 2000, opisy wielu bolidéw i bazy danych; spora czgsé
poswigcono réwniez meteorytom. Podsumowanie obserwacji bolidéw w Hiszpanii (2004, 100 stron) to staty-
styki i analizy wynikéw. Poradnik do obserwacji ze wzmacniaczem obrazu (2002, 177 stron) to kompendium
wiedzy i doSwiadczen z tego typu sprzetem. Wydawnictwa nie ograniczaja si¢ jedynie do porad dla obserwa-
toréw. Wydany zostal réwniez Wstep do teorii fizyki meteoréw, opisujacy metody liczenia orbity i drogi w
meteoroidéw atmosferze (1992, 204 strony) oraz Przewodnik po analizie strumieni meteorowych (1991, 175
stron). Niestety, nie ma nic za darmo: publikacje te kosztujg od 15 do 40 euro, a czasopismo METEOR po 4.5
euro za numer.

Nasz hiszpariski bliZniak jest o kilka lat przed nami. SOMYCE 5 lat wcze$niej niz my rozpoczgto wspot-
prace z IMO, 5 lat weczedniej prowadzito obserwacje fotograficzne z shutterem, réwniez 5 lat wezesniej ob-
serwowato meteory radiowo. Obserwacje wideo prowadzone byly 3 lata wczes$niej — i to z wykorzystaniem
wzmacniaczy obrazu. Prace nad nad profesjonalng siecia bolidowa zaczgto okoto 2 lata wczes$niej. Mam
jednak wrazenie, ze w ostatnich latach PKiM bardzo si¢ do nich zblizyta i dystans jest coraz mniejszy.

METREC 4.0

Mariusz Wisniewski

METREC to program do automatycznej detekcji i analizy meteoréw rejestrowanych metoda wideo. Moze
by¢ uzywany zaréwno z obserwacjami nagranymi na kasety wideo oraz pracowac z sygnatem bezposrednio z
kamery. METREC dziata w rozdzielczosci rownej potowie rozdzielczosci PAL (384x288). W petnej rozdziel-
czosci potrafi jedynie zapisywac obrazy na dysk. Zapamigtuje czas zaobserwowanego zjawiska, pojedyncze
klatki oraz obrazek zbiorczy z catego przelotu. MetRec jest w stanie wyznaczy¢ jasno$¢ meteoru, predkosé
oraz wspotrzedne na niebie. Potrafi réwniez okresli¢ przynaleznos$¢ do aktywnych rojéw. Oprogramowanie
jest bardzo elastyczne i moze by¢ dopasowane do specyfiki indywidualnego zestawu obserwujacego poprzez
dobieranie parametréw w pliku konfiguracyjnym. Caty przebieg pracy programu rejestrowany jest w pliku
log. Podczas pracy mozna obserwowac aktualny stan obserwacji na monitorze.

Wymagania

METREC stworzony jest do wspotpracy tylko i wytacznie z kartami Matrox Meteor II Standard i MC (Mul-
tiChannel). Potrzebny jest komputer z procesorem nie wolniejszym niz Intel Pentium II 400MHz. Bezpro-
blemowa praca zaczyna si¢ od procesora Intel Pentium II S00MHz. Zalecam uzywanie systemu Intela, gdyz
karty Matrox Meteor II czgsto nie chca wspdtpracowaé z AMD. METREC potrzebuje co najmniej 16 MB
pamigci, by dalo si¢ go uruchomié. Optymalne efekty pracy uzyskamy stosujac 128 MB. Zaleca sig¢ stosowaé
szybkie karty graficzne na PCI lub AGP, tak by nie spowalniaé pracy programu wySwietlaniem. Monitor
powinien obstugiwaé rozdzielczo$¢ co najmniej 1024x768 oraz nie powinien by¢ bardzo zuzyty, poniewaz
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bedzie utrudnial prace. Minimum do wygodnej pracy z programem to twardy dysk o pojemnosci kilku GB.
Jesli planuje si¢ pozostawianie stacji w trybie automatycznym przez dtuzszy czas, lepiej zastosowac dysk o
pojemnosci ponad 10 GB.

Program jest stworzony dla Srodowiska DOS. Pracuje w czystym DOS-ie, WINDOWS 95 i WINDOWS
98. Nie mozna go uruchomié¢ w okienku DOS-owym. Program nie dziala pod zadnymi innymi systemami
WINDOWS (NT, 2000, ME, XP, Vista), emulatorami i réznymi wirtualnymi maszynami, gdyz nie obstuguja
one karty Matrox. Z powodzeniem udato si¢ uruchomi¢ METREC na FREEDOS. Program jest nieckompaty-
bilny z programami DPMI, takimi jak 386 MAX i EMM386. Przed uruchomieniem nalezy si¢ upewnic, ze
komenda je uruchamiajaca zostata usunigta z pliku config.sys. Wraz z programami METREC powinien
by¢ uruchomiony program buforujacy w pamigci komunikacj¢ z dyskiem. Program SMARTDRV znacznie
przyspiesza dostgp do dysku umozliwiajac ptynna prace METREC jak i POSTPROC.

Jak zacza¢ obserwacje?

Programy uruchamiane sa jeden po drugim. Pierwszym z nich jest grab, wykonujacy obrazek nieba z wi-
docznymi gwiazdami. Obrazek ten uzywany jest przez program REFSTARS, okreSlajacy kierunek, w ktérym
patrzy kamera. Wiedzac juz, co widzi kamera program METREC wylapuje meteory i zapisuje je na dysk.
Po obserwacji wynik mozna obejrze¢ programem POSTPROC. Szczegdtowe informacje, jak pracowaé z tymi
programami, znajduja si¢ ponize;.

Plik konfiguracyjny zawiera wszystkie parametry, z ktérymi bedzie uruchomiony METREC. Doktadnie
omowig je dopiero po opisaniu zasady dziatania programu. Rozpoczgcie pracy gtéwnego programu METREC
polega na wpisaniu komendy:

metrec nazwa_pliku_konfiguracyjnego.cfg nazwa_pliku_log.log

Plik 1og.1log bedzie zawieral raport z obserwacji po zakoficzeniu pracy programu.

Program zaczyna dziatanie od policzenia tak zwanego obrazka FlatField. Jest to mapa jasno$ci poszcze-
g6lnych pikseli, potrzebna do dalszej analizy. Po kilku sekundach rozpoczyna si¢ wykrywanie meteorow.
Sygnat z kamery mozemy §ledzié w lewym gérnym oknie programu METREC. Standardowo, jesli wybie-
rzemy rozdzielczoS¢ full, sygnat jest digitalizowany w rozdzielczosci 384x288, czyli potowie rozdzielczosci
PAL. Jasno$c¢ okreslana jest w skali 8-bitowej: oznacza to, ze jasno$¢ kazdego punktu moze przybraé jeden z
255 pozioméw. Jak widaé, nie jest to duzo, co wplywa istotnie na jakoS¢ oszacowania jasno$ci meteorow.

Zasada dzialania programu METREC

Pierwszym krokiem w detekcji meteorow jest stworzenie usrednionego obrazka z ttem nieba, na ktérym moga
pojawic si¢ meteory. USredniony obrazek powstaje z ostatnich klatek uzyskanych z kamery. Kolejnym etapem
jest policzenie obrazka FlatField. Dla kazdego piksela liczona jest wariancja, czyli to, jak bardzo zmienia sig¢
jego jasnosé. Kazdy kolejny obrazek jest wykorzystywany do liczenia nowego FlatField. Wykorzystywane
sa tylko piksele nienalezace do meteoréw i satelitow. Obrazek Sredni jest dzielony przez FlatField i obrazek
taki odejmowany jest nastgpnie od surowego obrazu z kamery. Zostaje takze naniesiona maska odcinajaca
nieinteresujace nas obszary.

Maska pozwala na usunigcie z analizy tych obszaréw kadru, ktdére zastonigte sa przez jakieS przeszkody
terenowe. Pozostawienie takich obszaréw dla dalszej analizy zmniejszy efektywno$¢ wykrywania meteoréw
gdyz METREC bedzie tracit czas na analizowanie zmian jasnoSci. . . §ciany budynku, gwiazd to pojawiajacych
si¢, to znikajacych za drzewami targanymi przez wiatr albo kablami trakcji elektrycznej. METREC pozwala
na zamaskowanie dowolnego obszaru na niebie, od duzych potaci po pojedyncze piksele.

W prawym gdérnym oknie programu METREC powinni§my zobaczy¢ juz tylko szum. Wszystkie state
Swiecace punkty jak gwiazdy, hot-piksele kamery, chmury powinny zosta¢ usunigte. METREC powinien
znajdowaé okoto dziesigciu tak zwanych regionéw zainteresowania (region of interest — RIO). Sa to piksele o
najwyzszej jasnosci.

Komputer okresla ktére z tych RIO sg statyczne, a ktére dynamiczne. Dokonuje tego poprzez sprawdzenie,
czy na wczesniejszym obrazku w tym samym miejscu lub bezposrednim sgsiedztwie nie byto juz punktu RIO.
Jesli byl, to klasyfikuje taki punkt jako statyczny. Granica sasiedztwa pikseli wyznaczana jest na podstawie
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FrameSize, czyli wielkoSci pola podawanej w pliku konfiguracyjnym. Minimalna granica przemieszczania
si¢ punktéw to 2°/s. Tracimy w ten sposéb wszystkie bardzo wolne zjawiska, ale zabezpieczamy si¢ przed
wykrywaniem co chwila satelitéw i samolotéw.

Meteory sa zwykle nawet na pojedynczych klatkach podtuznymi zjawiskami, podczas gdy szum jest zwy-
kle punktowy. Daje to nam dodatkowe kryterium do odrézniania meteoréw od tta. Do wykrytych RIO stoso-
wany jest filtr kierunkowy. METREC sprawdza jasno$¢ dokota RIO i szuka podtuzno$ci w jednym kierunku.
Jesli RIO przekroczy prég uznawania za podtuznos¢, punkt staje si¢ podejrzanym o bycie meteorem. Nastep-
nym etapem jest grupowanie RIO. Zabezpiecza to przed wielokrotnym wykryciem tego samego meteoru.

Nastgpnie rozpoczyna si¢ sprawdzanie, czy na wczesniejszych klatkach nie bylto juz czego$ pasujacego do
wykrytego zjawiska. Jesli nie, traktowane jest to jako poczatek nowego meteoru. Po serii pasujacych klatek i
zaniku zjawiska METREC czeka jeszcze 2 klatki i dopiero wtedy uznaje zjawisko za zakoriczone. Zabezpiecza
to przed rozdzielaniem meteoru na wigcej czesci, gdy na ktdrejs klatce jego jasnos$¢ spadnie ponizej poziomu
wykrywania. Ostatecznym kryterium uznania detekcji za meteor jest minimalna ilo$¢ klatek, na ktérej musi
zostaé zarejestrowany.

Ustawienie wtaSciwego poziomu detekcji dla RIO, zwanego Threshold-em, jest gléwnym elementem de-
cydujacym o powodzeniu catego procesu szukania meteoréw. Im mniejszy, tym wigcej stabych meteoréw
bedziemy w stanie wykry¢, lecz pociagnie to za sobg réwniez wigksza liczbg falszywych detekcji. Zbyt duzy
poziom spowoduje, ze bedziemy w stanie zarejestrowac tylko najjasniejsze zjawiska. Dla uzyskania najlep-
szego efektu poziom Threshold-u liczony jest w czasie rzeczywistym na podstawie nowych klatek. Mozna
to kontrolowa¢ w sposéb staty przez podanie warto$ci parametru RecognitionThreshold lub podczas pracy
programu.

Ztapane zjawiska moga by¢ zachowane na trzy sposoby:

e SaveSingleFrames zapisa¢ wszystkie klatki z meteorem
e SaveMeteorBand zapisac film z otoczeniem meteoru.

e SaveSumlImage zapisaé zbiorczy obrazek z calym przelotem meteoru.

Wszystkie obrazki zachowywane beda w rozdzielczosci 384x288 chyba ze InternalResolution ustawione
zostanie na najwyzsza warto$§¢. Woéwczas na dysk trafig klatki w petnej rozdzielczosci PAL, czyli 768x576.

Sa trzy sposoby na jakie moze zachowaé si¢ METREC, gdy dojdzie do kofica obserwacji. Steruje si¢ tym
za pomoca parametru QuitBehaviour. 0 oznacza, ze METREC bedzie czekat z wyjSciem na nacisnigcie jakie-
gokolwiek klawisza. 1 spowoduje, ze program zakoniczy si¢ natychmiast po osiagnigciu czasu korica obserwa-
cji. 2 pozwala METREC na wylaczenie komputera (o ile ptyta gtéwna i obudowa na to pozwalaja). Trzeba by¢
jednak ostroznym z tg opcja, bo grozi utrata informacji znajdujacych si¢ jeszcze w buforze twardego dysku.
METREC zmusi SMARTDRYV, aby zapisa¢ te dane, ale stanie si¢ tak jedynie gdy katalog w ktérym znajduje
si¢ program SMARTDRV (typowo jest to c:\windows bedzie wymieniony w pliku autoexec.bat (szczegély
dalej).

Po zakonczonej obserwacji nalezy uzy¢ programu do tak zwanej redukcji danych. Stuzy do tego POST-
Proc. Program wczytuje plik log i na jego podstawie odczytuje kolejne meteory z katalogu z obserwacja.
Dla kazdego zjawiska zostaja wySwietlone wszystkie ustalone informacje jak predkos$é, jasnos¢, pozycja po-
czatku i konca, ilo$¢ klatek, przynalezno$¢ do roju. W okienku po prawej stronie ukaze nam si¢ obrazek
z zaobserwowanym meteorem. Skasowanie zaznaczonych meteordw nastgpuje dopiero przy wyjsciu z pro-
gramu POSTPROC.

Wspélrzedne meteoru na niebie

Do tej pory w opisie programu nie zwracali§my uwagi, skad METREC wie, jakie sa wspotrzedne meteoréw.
Konieczne do tego jest wyznaczenie, w jakim kierunku na niebie patrzy kamera. Wykorzystywany jest do
tego obrazek referencyjny wykonany programem grab.

Zapisujac obrazek musimy zapamigta¢ doktadny czas jego wykonania. Czas obrazka i gwiazdy na nim
zarejestrowane stanowia punkt odniesienia dla uktadu wspétrzgdnych wszystkich zjawisk. Nalezy dobraé
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jasnos¢ i kontrast tak, by tto nie bylo zupetnie czarne, gdyz wtedy METREC nie bedzie mégt zaobserwowad
stabych zjawisk.

Teraz mozemy juz uruchomié program REFSTARS. Szukanie gwiazd na obrazku mozna sobie utatwic,
dodajac jeszcze plik z maska zastaniajaca niepotrzebne obszary kadru. Jesli kamera posiada jakieS hot-piksele,
warto nanies$¢ je na maske, by nie mylity si¢ programowi z prawdziwymi gwiazdami.

Teraz zaczyna si¢ najtrudniejszy moment dla niewprawionego w obserwacjach nieba mito$nika astrono-
mii. Trzeba rozpoznaé, co wida¢ na obrazku i dopasowac do tego mapke nieba.

Ostatecznie, kiedy juz zatwierdzimy mapg¢ nieba, przechodzimy do najtrudniejszego zadania przy calej
obstudze METREC-a poprawnego wskazania gwiazd na obrazku. REFSTARS pomaga nam w tym, wskazujac
po kolei najjasniejsze miejsca na obrazku oraz propozycje, jaka gwiazda odpowiada jej na mapie.

Minimalng ilo$cia gwiazd, bez jakiej] METREC nie bedzie chciat pracowaé to 7. Siatka wspéirzgdnych
oparta o 7 gwiazd jest tak kiepska, ze do naszych celéw praktycznie si¢ nie nadaje. Niezta siatka to taka oparta
o co najmniej 20 gwiazd. Im wigcej, tym lepiej. W dobrych warunkach udaje si¢ znaleZ¢ ponad 50 gwiazd.

Sprawdzamy, z ktérym stopniem wielomianu dostaniemy najlepsze dopasowanie siatki wspétrzednych.
Najprostszy jest pierwszy: wowczas siatka jest liniowa. Drugi stopiefi oznacza siatk¢ kwadratowa, a trzeci
stopien zawiera wyrazy z trzecimi potggami. Pierwszy i drugi stopieit mozna stosowaé, gdy mamy niewiele
gwiazd. Trzeci wymaga ponad 25 gwiazd, by wynik obliczeri byt dobry. Jesli przy trzecim stopniu uzysku-
jemy doktadno$¢ na poziomie 3 minut to taka siatka jest bardzo dobra.

Automatyczne obserwacje meteoréw

Mozna uruchamiaé program METREC na wiele nocy. Po zakoficzonej nocy obserwacyjnej METREC przejdzie
w stan snu i bedzie jedynie wyswietlat czas do ponownego uruchomienia programu.

Input

Use the cursor keys up and down and Enter to scroll through the list of meteors. Press k to keep a meteor,
o to move it to the *misc’ directory, or d to delete it. 1 draws a line at the meteor position.

s shous the sequence of single frames (8 in single frame mode).

m shous the meteor band (M in single frame model).

Press ¢ to add a comment., D to delete a batch of meteors, or ESC to leave the program.

Meteor Data Meteor Image
Appearance Time : 13:58:31
Number of Frames 22
Duration i B.86s
Number of Pixels 18 L
Signa 1 7.98 "\‘
Position : (B.751,8.752) —> (A.967,8.488) : M
Coordinates ¢ (11.696h, 12.61%) -> (11.292h, -3.14") \\
Positional Accuracy: 8.3 :
Angle @ 389°
Brightness : 2.4 mag
Uelocity t 28.1%s
Meteor Shower HR-) ]
Expected Uelocity : unknoun
Radiant Distance i unknoun
Comnent - nome Meteor Showers
Meteor status . keep
SPO
9 o
Lagfile

13:56:59 Restart recognition

13:58:31 Meteor #11 at (8.751,8.752)->(0.967,0.488) frames=22 dur=-0.86s pixel=18 dir=-309" vel=20.1"/s o=7.9
shower=SP0Q bright=—2.4mag (11.696h.12.61%) —> (11.292h,-3.14") acc=8.3'

13:'58:32 Saving meteor data of #11 ... ok?

13:58:32 Saving ZB single frames of meteor W11 ... okt

13:68:32 Baving image band of 28 frames of meteor #11 ... okt

13:68:32 Baving sum image of meteor H#11 made of 28 frames ... ok!

13:58:32 Restart recognition

Rysunek 1: METREC: UDANA DETEKCJA JASNEGO METEORU.
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Bolid zarejestrowany 6 maja 2006 przez stacje bolidowg w Obserwatorium Cmi Vrh. Kamera stacji widoczna jest na zdjeciu ponizej.

MBK Team - stowenskie obserwacje meteorow

Wiecej o obserwacjach meteoréw w Stowenii przeczytasz w tym numerze
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Powyzej: Geminid zarejestrowany 14 grudnia 2004 roku okolo
03:20 obiektywem 58/2 na kliszy Fuji 800.

Ponizej: MBK Team w terenie.

Fot.: MBK Team
wea| MW 104




Kometa C/2006 P1 McNaught gotym okiem

Widziana za dnia i nocg




