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1. Wstep

MetRec to program do automatycznej detekcji i analizy meteoréow rejestrowanych
metoda video. Moze by¢ uzywany zaréwno z obserwacjami nagranymi na kasety
video oraz z sygnalem bezposrednio z kamery. MetRec pracuje w rozdzielczosci
rownej potowie rozdzielczosci PAL (384x288). W pelnej rozdzielczosci potrafi
jedynie zapisywa¢ obrazy na dysk. Zapamietuje czas zaobserwowanego zjawiska,
pojedyncze klatki oraz obrazek zbiorczy z catego przelotu. MetRec jest w stanie
wyznaczy¢ jasno$¢ meteoru, predkos$é¢ oraz wspolrzedne na niebie. Potrafi
rowniez okresli¢ przynaleznos$¢ do aktywnych rojow. Oprogramowanie jest bardzo
elastyczne i moze by¢ dopasowane do specyfiki indywidualnego zestawu
obserwujacego po przez dobieranie parametréw w pliku konfiguracyjnym. Caty
przebieg pracy programu rejestrowany jest w pliku log. Podczas pracy mozna
obserwowac aktualny stan obserwacji na monitorze.

2. Wymagania
2.1 Sprzet

MetRec stworzony jest do wspotpracy TYLKO I WYRACZNIE z kartami Matrox
Meteor II Standard i MC (MultiChanel). Potrafi pracowac¢ ze starymi kartami
Matrox Meteor I ale sa one marnej jakosci i powolne. Program akceptuje sygnat
PAL i NTSC. Ze wzgledu na obowiazujacy w europie PAL, o NTSC nie bedzie dalej
mowa. Komputer powinien mie¢, co najmniej procesor Intel Pentium 200MHz, aby
zaczac¢ obserwacje w potowie rozdzielczosci (192x144). Jednak dla pracy w peinej
rozdzielczosci potrzebny jest komputer z procesorem nie wolniejszym niz Intel
Pentium II 400MHz. Bezproblemowa praca zaczyna sie od procesora Intel
Pentium II 500MHz. Zalecam uzywanie systemu Intela, gdyz karty Matrox Meteor
IT czesto nie chca wspotpracowac¢ z AMD. MetRec potrzebuje, co najmniej 16MB
pamieci by dato sie go uruchomi¢. Optymalne efekty pracy uzyskamy stosujac
128MB. MetRec jest w stanie wykorzysta¢ do 512MB pamieci przy maksymalnych
ustawieniach. Oprogramowanie oczekuje karty graficznej, z co najmniej 1MB
pamieci. Zaleca sie stosowac szybkie karty graficzne na PCI lub AGP tak by nie
spowalnia¢ pracy programu wysSwietlaniem. Monitor powinien obstugiwac
rozdzielczo$¢ co najmniej 1024x768 oraz nie powinien by¢ bardzo zuzyty bo
bedzie utrudniat prace z programem. Minimum do wygodnej pracy z programem
to twardy dysk o pojemnosci kilku GB. Jesli planuje sie pozostawianie stacji w
trybie automatycznym przez dluzszy czas lepiej zastosowac¢ dysk o pojemnosci
ponad 10GB.

Program jest stworzony dla sSrodowiska DOS. Pracuje w czystym DOSie, Windows
95 i 98. Nie mozna go uruchomi¢ w okienku DOSowym. Konieczne jest
zrestartowanie komputera do DOS. Program NIE DZIALA pod kazdym innym
systemem Windows (NT, 2000, ME, XP, Vista). Nie potrafi réwniez dziala¢ pod
emulatorami i réznymi wirtualnymi maszynami gdyz nie obstluguja one karty
Matrox. Z powodzeniem udalo sie uruchomi¢ MetRec na FreeDOS. Jednak
FreeDOS nie z kazdym komputerem chce dobrze wspoéipracowac.



MetRec przetlacza komputer w tak zwany ,protected mode” i zarzadza pamiecia
rozszerzona bezposrednio. Program jest niekompatybilny z programami DPMI
takimi jak 386MAX i EMM386. Przed uruchomieniem upewnij sie, ze komenda je
uruchamiajaca zostata usunieta z pliku config.sys. Wraz z programami MetRec
powinien by¢ uruchomiony program buforujgcy w pamieci komunikacje z dyskiem.
Program smartdrv znacznie przyspiesza dostep do dysku umozliwiajac ptynna
prace MetRec jak i PostProc.

2.2D0OS

Od uzytkownika MetRec wymagana jest elementarna znajomos¢ starego DOS-a
oraz Windows-a 98. Poniewaz sa to systemy archaiczne z punktu widzenia 2006
roku i wiele mtodych oséb nigdy nie miato nawet z nimi stycznosci konieczne jest
krotkie wprowadzenie.

Przejscie do DOS po uruchomieniu Windows 98 jest mozliwe po przez wybranie z
menu ,start” wylaczenia komputera i zaznaczenie opcji przejscia do MS DOS.
Pojawi nam sie tak zwana linia komend:

C:\WINDOWS\>

W przeciwienstwie do Windows myszka nie bedzie nam tu do niczego potrzebna.
Wszystkie operacje wykonywane sa po napisaniu odpowiedniej komendy.
Najbardziej podstawowa jest przejscie do innego katalogu:

cd

oznacza wyjscie z katalogu w ktérym sie znajdowalismy. W tym przypadku bedzie
do katalog Windows. W DOS nie ma znaczenia wielko$¢ liter wiec dokladnie tak
samo zadziata komenda , cd” jak i, CD”

Jesli chcemy teraz wejs$¢ do katalogu z MetRec nalezy napisac

cd metrec

Jesli chcemy wejs¢ do innego katalogu nalezy napisa¢ inna nazwe po cd.

Kolejna bardzo czesto wykorzystywana komenda jest edit. Uruchamia ona prosty
edytor tekstow za pomoca ktérego bedziemy mogli zmienia¢ parametry plikow
konfiguracyjnych MetRec

edit plik.cfg

jesli chcemy zmieni¢ nazwe pliku na inng uzywamy komendy rename:

rename plikl.cfg plik2.cfg

Nazwa pliku zmieni sie z plikl.cfg na plik2.cfg. W podobny sposéb mozemy

skopiowa¢ plik. Najpierw podajemy jaki plik chcemy skopiowaé¢ a potem gdzie ma
trafic:



copy plikl.cfg dane\20061003

,dane\20061003” oznacza ze plik ma trafi¢ do podkatalogu ,20061003”
znajdujacego sie w katalogu ,, dane”. Taki zapis nazywamy $ciezka dostepu. Innym
przyktadem moze by¢:

postproc dane\20061003\1o0g. log

,dane\20061003\” jest Sciezka dostepu do pliku log.log, dzieki ktérej program
postproc bedzie wiedziatl gdzie znajduje sie plik log. log.

DOS ma wiele ograniczeh w poréwnaniu ze wspoéiczesnymi systemami. Nazwy
plikdw sa ograniczone zaledwie do 8 znakéw oraz 3 znakdéw rozszerzenia. Jesli
chcemy w nazwie zawrze¢ informacje o zawartosci pliku musimy zmiesSci¢ sie w
tych 8 znakach.

Bardzo wygodnym sposobem poruszania sie w Srodowisku DOS jest
zainstalowanie jakiego$ menagera plikéw. Najbardziej klasycznym jest Norton
Commander. Mimo ze od ostatniej wersji pod dosa mineta zapewne dekada wciaz
nie jest darmowy i nie tatwo go bedzie Sciagnac.

3. Jak zacza¢ obserwacje?

Po zainstalowaniu karty Matrox Meteor II w komputerze moze okazac sie
konieczne zainstalowanie sterownikéw. Znajduja sie one w postaci spakowanej w
katalogu z plikami MetRec. Przed rozpoczeciem instalacji konieczne jest
rozpakowanie archiwum drivers.zip. Teoretycznie MetRec sterowniki ma
wbudowane w siebie i instalacja nie jest konieczna, ale Windows bedzie chciat
zainstalowac¢ karte przy kazdym uruchomieniu, wiec dobrze to zrobi¢ by miec
spokdj.

Instalacja sterownikéw jest bardzo irytujaca gdyz kilkakrotnie musimy pokazywac
instalatorowi gdzie jest plik wymagany do zainstalowania karty. Pliki, o ktore pyta
instalator trzeba odszukac¢ w katalogach zawierajacych drivery.

Bywa, ze karty Matrox Meteor II nie chca pracowac¢ z niektorymi plytami
gléwnymi (na razie trafily sie nam takie dwie, obie AMD). Przy pierwszym
wilaczeniu Windows z wlozong do komputera karta Matrox powinno sie pojawic
okienko zapraszajace do instalacji nowej karty. Jesli sie samo nie pojawi to wrozy
problemy i prawdopodobnie karta nie bedzie chciala pracowaé. Objawia sie to
zwykle tym, ze po =zainstalowaniu sterownikdow Windows nie chce juz sie
uruchomic.

W celu sprawdzenia czy instalacja sie udala mozna przejs¢ do DOSa i uruchomic
najprostszy z programoéw pakietu MetRec wpisujac:

grab -2 -pal test.bmp



Dwéjka oznacza, ze korzystamy z karty Matrox Meteor II. ,-pal” oznacza
oczywiscie ze korzystamy z sytemu PAL. W kamerach przemystowych na rynek
europejski stosowany jest system CCIR, ktéry jest kompatybilny z PAL (szczegoty
roznic dla obserwacji meteoréw sa nieistotne). Po wpisaniu komendy powinni$my
zobaczy¢ okno z ruchomym obrazem z kamery. Jesli program nie uruchomit sie
sprawdz czy nie jest wpisany EMM386 do pliku config.sys. Jesli okno w
programie jest czarne z jakimi$ statycznymi biatymi kropkami na gorze to znaczy,
ze sygnat wideo nie dociera do karty. Moze to by¢ spowodowane nie
kontaktowaniem kabla przy wtyczkach lub, Ze kamera nie jest w ogdle wiaczona.
Inng przyczyna moze by¢ nie dzialanie karty Matrox spowodowane brakiem
sterownikow lub nie kontaktowanie ztacza PCI.

Zacznijmy od bardzo ogélnej informacji programach wchodzacych w sktad pakietu
MetRec. Programy uruchamiane sa jeden po drugim. Najbardziej podstawowym
jest grab wspomniany wyzej. Wykorzystywany jest do zrobienia obrazka nieba z
widocznymi gwiazdami. Obrazek ten wykorzystywany jest przez program
RefStars, ktéry okresla kierunek, w jakim patrzy kamera. Wiedzac juz, co widzi
kamera program MetRec wytapuje meteory i zapisuje je na dysk. Po obserwacji
wynik mozna obejrze¢ programem PostProc. Szczegdélowe informacje jak
pracowac z tymi programami znajduja sie ponizej.

Na poczatek pracy z MetRec nalezy stworzy¢ kopie pliku konfiguracyjnego
MetRec.cfg tak by mozna byto do niego wroci¢. Wpisujemy:

copy metrec.cfg plik.cfg

Uzylem nazwy ,plik.cfg” jako przyktadu. Nie znaczy ze nalezy wpisa¢ wlasnie
taka nazwe. Wygodne jest nadawanie nazwy odpowiadajacej nazwie kamery, na
przyktad ,pavol.cfg”.

Plik konfiguracyjny zawiera wszystkie parametry, z jakimi bedzie uruchomiony
MetRec. Parametrow jest bardzo wiele. Dokladne ich omowienie moze nastapi¢
dopiero po opisaniu zasady dzialania programu. Nadawanie parametrow w
MetRec polega na wpisywaniu odpowiednich wartosci przy nazwach parametrow
wymienionych w pliku konfiguracyjnym. Przy kazdym parametrze jest opis, co to
za parametr oraz przypomnienie, jakie warto$ci mozna mu nadawac, ewentualnie,
co oznacza wprowadzenie jakiejS wartosci. Teraz przedstawione zostanag tylko
podstawowe parametry:

- FrameGrabberType [1,2]: jaka karte Matrox posiadamy w komputerze. 1
oznacza Matrox Meteor I, 2 to Matrox Meteor II obojetne czy Standard czy MC.

- VideoSignalType [PAL,NTSC]: jaki system sygnatu video stosujemy: PAL czy
NTSC.

- UselnputMask [yes,no]: JesSli w polu widzenia kamery znajduja sie jakies
fizyczne przeszkody jak budynki, drzewa, kable, anteny to konieczne bedzie
wskazanie programowi by te obszary obrazka ignorowat. Stuzy do tego tak
zwana maska. Jesli zrobiliSmy taka maske wpisujemy , yes”.

- TimeZone [0-23]: Strefa czasowa, w jakiej pracuje komputer. UWAGA! Bardzo
wskazane jest by nie kombinowac¢ ze strefami czasowymi tylko ustawi¢ zegar w



komputerze na czas uniwersalny UT i wszystkie operacje wykonywac tylko w
nim.

- FrameSize [3,180]: Rozmiar obrazka w pionie. Nie nalezy myli¢c tego z
rozmiarem pola widzenia po przekatnej czy tez obszarem, ktéry wida¢ na
obrazku po uwzglednieniu przeszkod terenowych. Tu nalezy wpisaé, jaka jest
dtugos¢ w stopniach pionowego boku obrazka.

- FrameBufferCount [300]: Jak duzy ma by¢ bufor obrazkéw w pamieci
komputera. Powinno sie wpisa¢ maksymalna mozliwa dla danego sprzetu
warto$é. Dla komputera z 64MB pamieci prosze wpisa¢ 150 a dla 128MB
pamieci 300.

Inne parametry znajdujace sie w pliku konfiguracyjnym beda szczegdtowo
omoéwione przy opisie pracy programu oraz podsumowaniu.

Rozpoczecie pracy gtdéwnego programu MetRec polega na wpisaniu komendy:
metrec nazwa pliku konfiguracyjnego.cfg nazwa pliku log.log

na przyktad:

metrec plik.cfg log.log

gdzie plik.cfg jest plikiem konfiguracyjnym a log.log bedzie zawierat raport z
obserwacji po zakonczonej pracy programu. Jesli program MetRec nie zadziata
mozna sprawdzi¢ w pliku log co dlaczego tak sie stato.

Jesli plik log o podanej nazwie juz istnieje zostanie on automatycznie
przemianowany na nazwa pliku lo0g.000 (na przyktad log.000) lub na log.001
lub na pierwszy wolny numer.

Program zaczyna dzialanie od policzenia tak zwanego obrazka FlatField. Jest to
mapa jasnosci poszczegdlnych pikseli potrzebna do dalszej analizy. Po kilku
sekundach wykrywanie meteorow sie rozpoczyna. Na poczatek nalezy sprawdzic¢
ile klatek na sekunde jest analizowanych. Standard PAL zaklada 25 klatek na
sekunde. Wyswietlana warto$¢ powinna troche skaka¢ miedzy 24 a 26, jest to
normalne. Jesli widzimy, ze wartosci sa zwykle mniejsze od 24 oznacza to
niewystarczajaca predkos$¢ pracy komputera.

W celu uzyskania jak najlepszej wykrywalnos$ci meteoré6w wymagane jest by
program byl w stanie przeanalizowac¢ 25 klatek na sekunde. Przy$pieszenie pracy
programu mozliwe jest na kilka sposobdéw. Najprostszy to spowolnienie
od$wiezania obrazkow. Kontroluje to parametr DisplayRefreshRate. Mozna mu
nada¢ maksymalnie warto$s¢ 100. Oznacza to, ze jedna linia na obrazie bedzie
od$wiezana, co 100 klatek odebranych z kamery. Metoda skutkuje gléownie, gdy
mamy wolng karte graficzna.

Inne metody przyspieszenia pracy sa bardziej drastyczne. Zmieniajac
InternalResolution z full na half decydujemy sie na prace w potowie
standardowej rozdzielczosci. Powoduje to pogorszenie jakos$ci wspoéirzednych



meteoré6w oraz zmniejsza szanse na wykrycie krotkich powolnych i stabych
zjawisk. Jesli chcemy zachowac rozdzielczo$¢ mozemy skladaé¢ kilka klatek ze
soba podajac FrameStackCount wieksze od 1. Tracimy wtedy mozliwos¢ dobrego
wyznaczenia predkosci i pozycji. Przeoczone zostang rowniez kroétko trwate
Zjawiska.

Przerwac prace MetRec mozna naciskajac klawisz <ESC=>i potwierdzajac, ze chce
sie opuscic¢ program.

4.Dostrajanie parametrow

W celu rejestrowania maksymalnej ilo$ci meteoréw konieczne jest dostrojenie
parametrow MetRec do konkretnego zestawu komputer-kamera. Aby zrozumiec te
parametry niezbedne jest zaznajomienie sie z zasada dziatania programu.

Aktualny sygnal z kamery mozemy S$ledzi¢ w lewym gornym oknie programu
MetRec. Standardowo, jesSli wybierzemy rozdzielczos¢ ,full” jest on
digitalizowany w rozdzielczosci 384x288, czyli polowie rozdzielczosSci PAL.
Jasno$¢ okres$lana jest w skali 8-bitowej. Oznacza to, Zze jasno$¢ kazdego punktu
moze przybra¢ jeden z 255 pozioméw. Jak widac¢ nie jest to wiele. Wplywa to
istotnie na jako$¢ oszacowania jasnosci meteorow. Jesli ustawimy rozdzielczos$¢
pracy MetRec na ,half” czyli polowe normalnej rozdzielczosci pracy MetRec,
wowczas Rozmiar obrazkéw zostanie zredukowany do 192x144. Istnieje jeszcze
trzeci poziom rozdzielczosci oznakowany ,max” umozliwia zapisywanie na dysk
obrazéw w pelnej rozdzielczosci, ale proces rozpoznawania meteoréw i okreslania
ich pozycji odbywa sie tak jak dla , full”.

Pierwszym krokiem w detekcji meteorow jest stworzenie Sredniego obrazka
zawierajacego tlo nieba, na ktérym moga pojawi¢ sie meteory. Sredni obrazek
powstaje z ostatnich klatek uzyskanych z kamery. Jest to opisany wczesniej
»FlatField”.

Nastepnie Sredni obrazek jest taczony z maska pozwalajaca na usuniecie z analizy
tych obszaréw kadru, ktore zastoniete sa przez jakie$S przeszkody terenowe.
Pozostawienie takich obszaréw dla dalszej analizy zmniejszy efektywnosc¢
wykrywania meteoréw gdyz MetRec bedzie tracil czas na analizowanie zmian
jasnosci sciany budynku albo gwiazd to pojawiajacych sie to znikajacych za
drzewami targanymi przez wiatr, albo kablami trakcji elektrycznej. Ograniczenie
pola widzenia nieznacznie przyspieszy réwniez prace MetRec.

MetRec pozwana na zamaskowanie dowolnego obszaru na niebie, od duzych
potaci po pojedyncze piksele. W celu stworzenia pliku z maska potrzebujemy
obrazek o rozdzielczosci 384x288. Bardzo uprosci nam prace, gdy bedzie on
uzyskany kamera.

W pakiecie programow MetRec znajduje sie bardzo prosty program grab do
zapisu obrazkow z kamery. Uruchomienie programu wraz ze wszystkimi
mozliwymi opcjami wyglada nastepujaco:



grab {-1 | -2} {-pal | -ntsc} [-full] [-br b] [-con c] [-int i] <nazwa pliku>

Na poczatku podajemy rodzaj karty Matrox (1 lub 2), nastepnie system (PAL lub
NTSC).

Do uruchomienia programu niezbedne jest jeszcze podanie nazwy pliku, jaki
powstanie na zakonczenie pracy programu. Na przyktad:

grab -2 -pal plik.bmp

Opcja ,-full” umozliwia zapisanie obrazka w peinej rozdzielczosci PAL do pracy
w MetRec nie jest to wykorzystywane. Ze wzgledu na rézne warunki panujace w
danym miejscu obserwacji jak i mozliwosci kamery w programie grab mozna
regulowa¢ zarowno jasnoscia i kontrastem w zakresie [0-255]. Jasno$¢ reguluje
sie po przez nacisniecie: <b> - zwiekszenie jasnosci; <B> - zmniejszenie jasnosci.
Do regulacji kontrastu stuzy: <c> - zwiekszenie kontrastu; <C> -zmniejszenie
kontrastu. Program posiada mozliwo$¢ usredniania serii obrazkow (1,2,4,8,16 lub
32). Tryb 32 obrazkéw jest nieco odmienny od pozostalych. Specjalny algorytm
usredniania sprawia ze im dtuzej czekamy z zakonczeniem pracy programu tym
wyrazniejsze staja sie stabe gwiazdy w tle. Pozostawienie programu na ok. 20-30
sekund daje najlepsze rezultaty. Program grab zaczyna prace ze Srednimi
ustawieniami jasnosci i kontrastu (128) oraz bez usredniania. Mozna je ustawié
na samym starcie podajac na przyktad:

grab -2 —pal -b 180 -c 150 -int 32 plik.bmp.

Do przeksztalcenia obrazka z kamery w maske najprosciej uzy¢ ,Paint” prostego
programu graficznego dostepnego wraz z Windows 95 i 98. Otwieramy do edycji
obrazek i myszka zaznaczamy na czarno obszary, ktére MetRec ma ignorowac, a
na biato te, ktére maja by¢ analizowane. Po zakonczeniu rysowania z meni , Plik”
wybieramy ,zapisz jako”; podajemy nazwe (na przykiad ,maska.bmp”) oraz
wybieramy rodzaj pliku ,monochromatyczna mapa bitowa”. Umieszczamy ten plik
w katalogu z programem MetRec. W ten oto sposdb utworzyliSmy plik z maska dla
MetRec.

Bright. [bsBl - 128 Contr. [c/Cl1 - 128 Integr. [i/I1 - 1 frame

Bright. [b7B1 — 142 Contr. [c/C1 - 153 Integr. [i711 — 32 frames
Histogram [hsH]1 - no Resolution [+/-1 — 1B24x768 Reset Values [rsR1

Press any other key to save the image?

Histogram [h-H]1 - no Resolution [+/-1 - 1824x768 Reset Values [r~R1

Press any other key to save the image!?

Rys.1 Surowa klatka ztapana przez grab oraz obrazek po integracji 32.
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Rys.2 Tworzenie maski w programie Paint. Czasne obszary oznaczaja przeszkody
terenowe ktorych nie chcemy analizowac. Piaty obszar to czyste niebo.
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Rys. 3 Maska ma zosta¢ zapisana jako ,monochromatyczna mapa bitowa”

Kolejnym etapem jest policzenie obrazka FlatField. Dla kazdego piksela liczona
jest wariancja, czyli jak bardzo zmienia sie jego jasnos¢. Kazdy obrazek kolejny
obrazek jest wykorzystywany do liczenia nowego FlatField. Wykorzystywane sa
tylko piksele nienalezace do meteoréw i satelitow. Obrazek Sredni jest dzielony
przez FlatField i taki obrazek odejmowany jest nastepnie od surowego obrazu z
kamery oraz zostaje naniesiona maska odcinajaca nieinteresujace nas obszary. W
prawym gornym oknie programu MetRec powinnismy zobaczy¢ juz tylko szum.
Wszystkie state Swiecace punkty jak gwiazdy, hot-piksele kamery, chmury
powinny zostac¢ usuniete.

Przy uruchomieniu MetRec, pierwszy FlatField musi zosta¢ policzony, aby
rozpocza¢ poszukiwanie meteoréw. Jest mozliwos¢ wczytania starego obrazka
FlatField z poprzedniego uruchomienia MetRec. Ma to jednak sens jedynie, gdy
przerwa w obserwacji byta krotka (kilka minut). Aby uzy¢ starego FlatField nalezy
ustawi¢ UseOldFlatField na yes oraz wprowadzi¢ nazwe pliku zawierajacego
FlatField przy parametrze OldFlatField. Kiedy Metrec Konczy prace zapisuje
aktualnego FlatField pod nazwa podana przy parametrze NewFlatField.
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Threshold
1.58

# Meteors

Shower Hessages Threshold

WARNING: Set recognition end time to B3:26
13:34:83 Initialize flatfield

Rys. 4 MetRec w chwile po uruchomieniu. Wida¢ powstajacy FlatField oraz siatke
wspoétrzednych ktéra zostanie wykorzystana podczas obserwacji.

Jest wiele parametréw do kontrolowania liczeniem FlatField. Najczesciej uzywane
sa te dotyczace rozmycia obrazu. Obraz gwiazd skacze nieznacznie z piksela na
piksel w wyniku scyntylacji powietrza oraz drzenia kamery gdy jest ona stabo
zamocowana. Oprdcz tego obracajace sie niebo sprawia, ze pozycja gwiazd stale
sie zmienia. Jasne gwiazdy moga produkowac¢ wiele falszywych detekcji. Aby
pozby¢ sie tego efektu mozna kaza¢ programowi rozmy¢ obszary o podwyzszonej
wariancji na sasiednie piksele nadajac parametrowi FlatFieldSmooth wyzsza
wartosc. Dla matych pdl znaczenia zaczyna nabierac¢ szybkie przemieszczanie sie
gwiazd. Mozna narzuci¢ by w jakim$ kierunku rozmycie byto wieksze. Do wyboru
mamy 9 wartosci tego parametru FlatFieldSmoothDirection. 0 oznacza
rozmycie symetryczne, 1 do goéry, 2 do gory i na lewo, ... 8 do goéry i na prawo.

Na aktualnym etapie detekcji MetRec powinien znajdowac¢ okolo 10-ciu tak
zwanych regionéw zainteresowania (region of interest - RIO). Sa to piksele o
najwyzszej jasnosci. Mozna je zobaczy¢ naciskajac <r> podczas pracy programu.
<i> pozwoli na powrdét do odjetego obrazu po obrobieniu FlatField i $rednim
obrazkiem.



Rau Image Mean Subtracted Image

MetRec
Meteor Recognizer
Version 4.8
2086-/87-85
© Sirko Molau
2086-18/03
13:34:35
Recognition Time
28P6/18-83
13:34:35
Observing Time
08:68:20
Run Time
80:60:31

Flatfield

I
Frame Count
786
Frame Rate
25 frames/s
Current ROI Count
18 dyn » 8 st
Current Noise
1.32
at (8.99,8.49)
Maximnum Noise
1.48
at (8.51,8.41)
Threshold
1.46
# Meteors

h

Hessages

UARNING: Set re on end time to B3:26
13:34:83 Initia atfield
13:34:15 Start tion

Rys. 5 MetRec Rozpoczat szukanie meteorow.

Komputer okresla ktére z tych RIO sa statyczne a ktore dynamiczne. Dokonuje
tego po przez sprawdzenie czy na wczesniejszym obrazku w tym samym miejscu
lub bezposrednim sasiedztwie nie bylo juz punktu RIO. Jesli byl, to klasyfikuje taki
punkt jako statyczny. Granica sasiedztwa pikseli wyznaczana jest na podstawie
FrameSize, wielkosSci pola podawanej w pliku konfiguracyjnym. Minimalna
granica przemieszczania sie punktow to 2 stopnie na sekunde. Tracimy w ten
sposOb wszystkie bardzo wolne zjawiska ale =zabezpieczamy sie przed
wykrywaniem co chwila satelitéw i samolotéw.

Meteory sa zwykle podhuznymi zjawiskami nawet na pojedynczych klatkach,
podczas gdy szum jest zwykle punktowy. Daje to nam dodatkowe kryterium do
odrézniania meteoréow od tta. Stosowany jest filtr kierunkowy do wykrytych RIO.
MetRec sprawdza jasnosc¢ dokota RIO i szuka potuznosci w jednym kierunku. Jesli
przekroczy to prég uznawania za podtuznos$¢ punkt staje sie podejrzanym o bycie
meteorem. O ilosci pikseli branych pod wuwage decyduje parametr
MeteorElongation. JeSli mamy mate pole widzenia to meteory beda bardzo
rozciagniete. W takiej sytuacji powinno sie wstawi¢ warto$¢ 2 pikseli. Wtedy
poszukiwane bedzie co najmniej 5 pikseli potozonych w jednej linii. Jesli pole
widzenia jest duze wskazane jest ustawienie wartosci 1 oznaczajacej 3 piksele
pod rzad. 0 oznacza, ze meteor jest po prostu punktem i kryterium w ogdle nie
jest stosowanie. Sytuacja ta powoduje jednak duzy wzrost fatszywych detekcji
oraz pogarsza okresSlanie pozycji meteoru (przy okazji szukania meteoru w
sasiednich pikselach uprecyzyjniana jest Srednia pozycja meteoru.



Nastepnym etapem jest grupowanie RIO. Zabezpiecza to przed wielokrotnym
wykryciem tego samego meteoru. Dopoki ilo$¢ zgrupowanych RIO nie przekracza
wartosci podanej przy parametrze FlashThreshold, kazde zgrupowanie bedzie
traktowane jako indywidualny meteor. Jesli warto$¢ ta zostanie przekroczona
zgrupowanie przestaje by¢ traktowane jako indywidualny meteor a jako sztuczny
btysk na niebie, burza albo szybko przemieszczajace sie jasne chmury. Niestety z
doswiadczenia wynika, ze najjasniejsze bolidy sa eliminowane z obserwacji
wlasnie przez ten filtr. Po wykryciu takiego btysku MetRec na czas okreslony w
FlashRecoveryFrameCount wstrzymuje analize obrazu. Mozliwe jest zapisanie
obrazu blysku ustawiajac parametr SaveFlash na yes. Jesli ustawi sie
FlashTreshold na 0, detekcja blyskéw zostaje wylaczona.

Jesli zjawisko nie bylo blyskiem to rozpoczyna sie sprawdzanie czy na
wczesniejszych klatkach nie byto juz czegos pasujacego. Jesli nie traktowane jest
to jako poczatek nowego meteoru. Po serii pasujacych klatek i zaniku zjawiska
MetRec czeka jeszcze 2 klatki i dopiero wtedy uznaje zjawisko za zakonczone.
Zabezpiecza to przed rozdzielaniem meteoru na wiecej czesci, gdy na ktoérejs
klatce jego jasno$¢ spadnie po nizej poziomu wykrywania.

Ostatecznym kryterium uznania detekcji za meteor jest minimalna ilo$¢ klatek, na
ktorej musi zostac zarejestrowany. Parametrem sterujacym  jest
MinimumFrameCount. Optymalna wartoscia sa 3 klatki. Przy 2 klatkach zwieksza
sie szansa na zarejestrowanie stabych krétkich zjawisk, ale rosnie ryzyko
fatszywych detekcji. Przy jednej klatce nie mozliwe staje sie policzenie predkosci i
kierunku meteoru.

Czestotliwo$¢ pojawiania sie RIO pokazana jest w prawym dolnym oknie. Jesli
wszystko ustawione jest prawidlowo punkty powinny by¢ roztozone réwnomiernie.
Jesli sa obszary uprzywilejowane i pojawia sie tam wiecej RIO mozna sprobowac
recznie zmienic¢ ksztalt FlatField po przez dobor parametréw FlatFieldExponent
i FlatFieldOfset. Szumiace piksele nie beda wtedy podnoszone do potegi 2 tylko
takiej, jaka podamy w FlatFieldExponent. Dodatkowo mozna dodac¢ pewna stala
wartos¢ FlatFieldOfset. Jesli obserwujemy linie zwigzane z przemieszczajacymi
sie gwiazdami tla oznacza to, ze nalezy zmieni¢ FlatFieldSmooth i
FlatFieldSmoothDirection. Ostatnim parametrem jest FlatFieldFloring ktory
narzuca minimalng mozliwa wartos¢ FlatField.

W momencie opuszczania MetRec obraz czutosci czyli rozkltad wystepowania RIO
zostaje zapisany w pliku ktérego nazwe ustawia sie parametrem
SensitivityImage.

Ustawienie wilasciwego poziomu detekcji dla RIO zwanego Thresholdem jest
gldéwnym elementem decydujacym o powodzeniu catego procesu szukania
meteorow. Im mniejszy jest tym wiecej stabych meteoréw bedziemy w stanie
wykryé, lecz pociagnie to za soba réwniez wieksza liczbe falszywych detekcji. Zbyt
duzy poziom spowoduje, ze bedziemy w stanie zarejestrowac tylko najjas$niejsze
Zjawiska.



Rau Image Hean Subtracted Image
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Meteor Recognizer
Version 4.8
28868785

8irko Molau
2886-18-83
13:35:086
Recogmition Time
2p86-10-83
13:35:86
Observing Time
6A:A8:58
Run Tine
B8 :61:82

Status Flatfield Recognition Suspendedt Sensitivity

Frane Count
1543
Frame Rate
23 frames/s
Current ROI Count

9 dyn » B st
Current Noise
8.96
at (8.74,8.61)
Maxinun Noise
1.38
at (8.11,8.38)
Thresho1d
1.32
# Meteors
a (z a)

Shouwer Messages Threshold

WARNING: Set recognition end time to B3:26
13:34:03 Initialize flatfield

13:34:15 Start recognition

13:35:85 Suspend recognition

Rys. 6 Zawieszenie obserwacji <ctrl-u>.

Rau Image Mean Subtracted

MetRec
Meteor Recognizer
Version 4.8
2p86-87 /85

Sirko Molau
2886-18-83
13:35:18
Recognition Time
2886-18-83
13:35:18
Observing Time
B8 :88:52
Run Tine
BA:81:86

Status Flatfield Sensitivity

Frame Count
1648
Frame Rate
25 frames/s
Current ROI Count
17 dyn / B st
Current Noise
1.25
at (8.71,8.57)
Maxinun Noise
1.38
at (8.48,8.71)
Threshold
1.32
# Meteors
B (£ 8)

Shower Messages Threshold

=0
=8
=0
=0
z=A

WARNING: Set recognition end time to B3:26
12:24:83 Initialize flatfield

13:34:15 Start recognition

13:35:85 Suspend recognition

13:35:88 Set recognition threshold to B.82
13:35:88 Restart recognition

Rys. 7 Wznowienie obserwacji po zmianie Thresholdu. Wyswielita sie nowa
wartos¢ parametru RecognitionThreshold.



Rau Image Mean Subtracted Image
MetRec

Meteor Recogmizer
Version 4.8
2806/87/05

() Sirko Molau

2886-18-83
13:58:36

Recognition Time
2886-18-83
13:58:37

Observing Time
Ba:24:11

Run Time
0A:24:32
Status Last HMeteor Sensitivity

Frane Count
36538

Frame Rate
24 frames/s

Current ROI Count
11 dyn 7 B st

Current Noise

at (8.95,8.46)

Maximum Noise

at (8.31,8.59)
Threshold
1.36

# Meteors
B (£ 11)

Shower Messages Threshold

12:56:59 Save meteor image #18

13:56:59 Restart recognition

13:58:31 Met #11 (.75,.75>.97,.49) fr=2Z ¢=7.9
Shower=SP0 br=-2.4mag

13:58:32 Save meteor image #11

13:58:32 Restart recognition

Rys. 8 Udana detekcja jasnego meteora.

Dla uzyskania najlepszego efektu poziom Thresholdu liczony jest w czasie
rzeczywistym na podstawie nowych klatek. Mozna to kontrolowa¢ w sposob staty
przez podanie wartosci parametru RecognitionThreshold lub podczas pracy
programu. Druga mozliwo$¢ wymaga zawieszenia detekcji meteoréw po przez
wcisniecie <ctrl-u>; <t> powoduje obnizenie, a <T> podwyzszenie parametru
Thresholdu; <ctrl-r> przywraca detekcje meteorow i wyswietla w okienku
informacyjnym nowa warto$¢ parametru. MetRec zbiera informacje i najwyzszym
szumie na wielu ostatnich obrazkach, mnozy to przez wartosé
RecognitionThreshold i otrzymuje aktualnga warto$¢ Thresholdu. Poziom
Thresholdu mozemy obserwowa¢ na wykresie na dole ekranu. Zapis zmian
Thresholdu podczas obserwacji trafia do pliku okreslonego w parametrze
ThresholdHistory.

Do rozpoczecia pracy potrzebne jest jeszcze podanie poczatkowego poziomu
Threshold ustawiajac parametr StartThreshold. Jesli z jakiS powodow
automatyczny poziom Threshold zawiedzie (bedzie stawal sie co raz mniejszy i
mniejszy) mozna ustawic¢ staly poziom zmieniajac parametr ConstantThreshold
na yes. Jest to réwniez wskazane, gdy spodziewamy sie obfitego deszczu
meteorow.

5. Pozostate opcje programu

MetRec akceptuje rozne podstawy czasu i daty. Rodzaj zrédia informacji o czasie i
tacie mozna wybra¢ parametrami TimeBase i DateBase. Podajac 1 wybieramy
czas pochodzacy z zegara komputera. Jest to szczegdlnie wygodne gdy obserwacje
prowadzone sa na Zywo.



Jesli obserwacje zostaly nagrane na tasme video niezbedne bedzie ustawienie
parametru na dwodjke. Uaktywniaja sie wtedy parametry VideoTapeStartTime,
VideoTapeStartDate. W przypadku kasety z reguly wiadomo ile trwa wiec mozna
wpisa¢ dodaé jeszcze parametr RecognitionEndTime. Podajac daty i godziny
bezpieczniej jest podawac wartosci bez zera przed cyfra (np. 2 zamiast 02).

Zaréwno przy korzystaniu z czasu komputera jak i tasmy uptyw czasu odmierzany
jest przez zegar komputera. Rzadko bywa on dokladny i czesto spdznia sie lub
przyspiesza. @ Mozna  poprawi¢ ten efekt podajac w  parametrze
TimeDriftCorrection ile sekund czas komputera spdznia sie w stosunku do
czasu rzeczywistego.

Wieksza precyzje czasu mozna uzyskac¢ jedynie posiadajac inserter, ktéry dodaje
do obrazu video aktualny czas pobierany z odbiornika sygnatu DCF. Wéwczas czas
kazdej z klatek znany bedzie z dokladnoscia do utamka sekundy. Doktadnos$c¢
czasu poprawi réwniez precyzje wyznaczenia predkosci. Aktualnie jedyny inserter
jaki rozpoznaje MetRec produkowany jest przez Prof. Cuno of IOTA/ES, Germany
(http://www.astronik.de). Jesli chce sie zastosowaé inny konieczny bedzie kontakt
z autorem MetRec w celu wykonania niezbednych zmian w programie.

Aby odczyta¢ wartos¢ czasu z insertera konieczne jest wskazanie pozycji kazdej
cyfry. Stuzy do tego program ClockPos.

clockpos {-1 | -2} {-pal | -ntsc} [plik.cfg]

Tradycyjnie pierwsze parametry oznaczaja rodzaj karty Matrox oraz standard vi-
deo. Pojawi sie aktualny sygnat wideo oraz kursor. Nalezy ustawi¢ kursor na
pierwszej cyfrze i nacisna¢ klawisz. I tak po kolei 14 kolejnych pozycji. Opuszcza-
jac ClockPos znalezione pozycje VideoClockXPosition i VideoClockYPosition
zostana zapisie do pliku konfiguracyjnego.

Zdarza sie, ze zegar nagrany na kasecie nie byl zsynchronizowany z DCF. Wé-
wczas przyda¢ moze sie VideoClockOffset by poprawié te roznice.

Niezaleznie od TimeBase mozna wybra¢ strefe czasowa, w jakiej sie znajdujemy.
Mozna podac réznice czasu w stosunku do UT podajac TimeZoneCorrection. Jesli
na przykiad pracujesz w UT (TimeZone = 0 ) ale zegar jest ustawiony na czas lo-
kalny jak CET (UT+1h) lub CEST (UT+2h), Nalezy ustawi¢ TimeZoneCorrection
na -1 lub -2. Czas konca obserwacji (RecognitionEndTime) powinien by¢ podany
w czasie strefy czasowej, jaka zostala wybrana.

MetRec uzywa daty do nazywania katalogéw i plikow PosDat. W miejscach takich
jak Europa podczas nocy obserwacyjnej z reguly przekracza sie poinoc UT. Obser-
wacja pokrywa wtedy dwie daty. Przyjeta jest reguta ze jesli obserwacja rozpoczy-
na sie miedzy potudniem a péinoca data obserwacji pozostaje bez zmian. Jesli po-
czatek obserwacji znajduje sie miedzy poéinoca a potudniem wtedy od daty odej-
mowany jest jeden dzien. Mozna to wylaczy¢ wstawiajac ,no” przy parametrze
DateCorrection.



Poniewaz zegar wewnetrzny jest sprawdzany przez program wiele razy na sekun-
de moze sie okazaé, ze po pewnym czasie bedzie roznit sie o wiele sekund. Najdo-
skonalszym sposobem kontroli czasu jest korzystanie z zewnetrznego odbiornika
DCF-77 synchronizujacego zegar komputera. Odpowiedni odbiornik jest dostepny
z Conrad Electronic (Germany) za okoto 20 Euro. Pracuje wszedzie tam gdzie do-
ciera sygnat DCF. Wystarczy wetkna¢ go w gniazdo COM w komputerze i ustawic
ClockSync na yes, poda¢ ClockSyncPort na ktéorym porcie odbiornik zostat
podiaczony oraz ClockSyncRate jak czesto ma nastepowac synchronizacja zegara
komputera z DCF.

Ztapane zjawiska moga by¢ zachowane na trzy sposoby:

- SaveSingleFrames zapisa¢ wszystkie klatki z meteorem

- SaveMeteorBand zapisac film z otoczeniem meteoru.

- SaveSumImage zapisac zbiorczy obrazek z calym przelotem meteoru.

Wszystkie obrazki zachowywane beda w rozdzielczosci 384x288 chyba ze Inter-
nalResolution ustawione zostanie na max. Wowczas na dysk trafia klatki w
peej rozdzielczosci PAL czyli 768x576.

Mozliwe sa dwa tryby zapisu klatek po wykryciu zjawiska. Jesli chcemy mie¢ zare-
jestrowane wszystkie klatki ale komputer nie daje sobie rady z przechwytywaniem
nowych klatek mozna ustawi¢ StopDetectionOnSave na yes. Wéwczas MetRec
zachowa wszystkie klatki w buforze i do péki nie zakonczy zapisu nie zacznie dalej
poszukiwa¢ meteoréw. Ustawiajac parametr na no MetRec zapisze tylko tyle kla-
tek ile w czasie normalnej pracy bedzie wstanie przechwyci¢ z wejscia. Jesli Me-
tRec wyrabia sie z przechwytywaniem 25 klatek na sekunde zdecydowanie za-
lecane jest wstawienie ,no”.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ przeoczenia meteoru gdy byt stabszy od poziomu Thre-
sholdu, mozna zapisac kila klatek przed (SavePreFrameCount) i po (SavePastFra-
meCount) zaobserwowanym zjawisku. Trzeba jednak pamieta¢, ze kazda klatka
zajmuje troche miejsca na dysku (110kB dla full i 440 kB dla max). Standardowo
sa to 3 klatki. Dobrze jest da¢ nieco wiecej na koncéwke gdzie np. gwaltowne
pojasnienie bolidu mogto by¢ uznane przez metrec za koniec zjawiska.

Ustawienie SaveMeteorData na yes jest niemal obowiazkowe gdyz tylko w ten
sposéb otrzymamy plik .inf dla kazdego zjawiska zawierajacy parametry meteoru
uzyskane przez MetRec. Plik zawiera czas, jasnos$¢, pozycje x,y dla poszczegdl-
nych klatek. Jesli podalismy do tego EquatolialCoordinates yes, to w pliku znaj-
da sie rowniez wspoélrzedne w ukladzie rownikowym. Dodatkowo policzone zosta-
na poprawione wspéirzedne po dopasowaniu punktéw do kota wielkiego.
Wspdélrzedne te wykorzystywane sa potem do okreslania przynaleznosci do aktyw-
nych rojow.

Wszystkie dane i obrazki sktadowane beda katalogu okreslonym parametrem Ba-
seDirectory. W sieci PFN przyjeliSmy nazywac ten katalog od nazwy kamery. Je-
sli wlaczymy AutoSubDirectory to MetRec automatycznie utworzy podkatalogi
dla kazdej nocy obserwacyjnej. Sposob nazywania plikbw mozna wybraé¢ przez
FileNameRule.



Input

Use the cursor keys up and down and Enter to scroll through the list of meteors. Press k to keep a meteor,
o to move it to the 'misc’ directory, or d to delete it. 1 draws a line at the meteor position.

s shows the sequence of single frames (S in single frame mode).

n shows the meteor band (M in single frame mode).

Press c to add a comment, D to delete a batch of meteors, or ESC to leave the program.

Meteor Data Meteor Image

Appearance Time i 13:58:31

Number of Frames 22

Duration i B.86s

Number of Pixels 18

Sigma ©7.98

Position : (8.751,8.752) -> (B.967,8.488)
Coordinates : (11.696h, 12.61%) —> (11.292h, -3.14°)
Positional Accuracy: 8.3°

Angle : 389°

Brightness 1 -2.4 mag

Velocity t 28.1%s

Meteor Shouer HEE )

Expected Velocity ! unknoun

Radiant Distance : unknown

Comment I none Meteor Shouers

Meteor status ! keep

Logfile

13:56:59 Restart recognitiom

13:58:31 Meteor #11 at (B.751,8.752)->(0.967,0.488) franes=2Z dur=0.86s pixel=18 dir=389" vel=28.1"/s o=7.9
shower=8P0 bright=—-2.4mag (11.696h,12.61%) -> (11.292h,-3.14") acc=8.3’'

13:58:32 Saving meteor data of #11 ... ok!?

13:58:3Z Saving 28 single frames of meteor #11 ... ok!

13:58:32 Saving image band of 28 frames of meteor #11 ... ok!?
13:58:3Z Saving sum image of meteor H1l made of ZB frames ... ok!?
13:58:32 Restart recognition

Rys. 9 Jasny meteor ogladany w PostProc

Jest pewien parametr specjalny AutoConfiguration, ktory ustawia wiekszos$c¢
parametrow na takie, ktére uzywane sa w Swiatowej sieci video.

Sa trzy sposoby na jakie moze zachowac sie MetRec gdy dojdzie do konca obser-
wacji. Steruje sie tym za pomoca parametru QuitBehaviour. 0 oznacza ze MetRec
bedzie czekal z wyjsciem na nacisniecie jakiegokolwiek klawisza. 1 spowoduje ze
program zakonczy sie natychmiast po osiagnieciu czasu konca obserwacji. 2 po-
zwala MetRec na wylaczenie komputera (o ile ptyta gtéwna i obudowa na to po-
zwalaja). Trzeba by¢ jednak ostroznym z ta opcja bo grozi utrata informacji znaj-
dujacych sie jeszcze w buforze twardego dysku. MetRec zmusi smartdrv aby zapi-
sac te dane ale stanie sie tak jedynie gdy katalog w ktérym znajduje sie program
smartdrv (typowo jest to c:\windows) bedzie wymieniony w autoexec.bat
(szczegély dalej).

Po zakonczonej obserwacji nalezy uzy¢ programu do tak zwanej redukcji danych.
Stuzy do tego PostProc:

postproc [-archive] [-shower] [-ref f] [-maxmet m] [-minmag m] [-minvel v]
<log. log>

Najprostszym sposobem jego uruchomienia jest podanie jedynie Sciezki do pliku z
logiem 2z obserwacji, na przyktad, jesli obserwowalismy kamera pavol, 20
wrzesnia 2006 to wpisujemy:



Input

Use the cursor keys up and doun and Enter to scroll through the list of meteors. Press k to keep a meteor,
o to move it to the 'misc’ directory, or d to delete it. 1 draws a line at the meteor position.

s shows the sequence of single frames (S in single frame mode).

mn shows the meteor band (M in single frame mode).

Press c to add a comment, D to delete a batch of meteors, or ESC to leave the program.
Meteor Data Meteor Image

Appearance Time : 13:58:31

Number of Frames 22

Duration : B.86s

Number of Pixels 18

Sigma ©7.98

Position + (B.751,8.752) -> (P.967,8.488)
Coordinates : (11.696h, 12.61°) —> (11.292h, -3.14°)
Positional Accuracy: 8.3

Angle : 389°

Brightness P —2.4 mag

Velocity t 28.1%s

Meteor Shouer ¢ SPO

Expected Uelocity @ unknoun

Radiant Distance ¢ unknown

Comment I none Meteor Shouers

Heteor status i keep

Logfile

13:56:59 Restart recognition
13:58:31 Meteor #11 at (B.751,8.752)->(0.967,0.488) franes=2Z dur=0.86s pixel=18 dir=389" vel=28.1"/s o=7.9

shower=8P0 bright=—-2.4mag (11.696h,12.61%) -> (11.292h,-3.14") acc=8.3’'
13:58:32 Saving meteor data of #11 ... ok?
13:58:32 Saving 28 single frames of meteor #11 ... ok!?
13:58:32 Saving image band of 28 frames of meteor #11 ... ok!?
13:58:32 Saving sum image of meteor H11 made of 28 frames ... ok!
13:58:32 Restart recognition

Rys. 10 Film z przelotem meteoru.

postproc pavol\20060920\1log. log

Program wczytuje plik log i na jego podstawie odczytuje kolejne meteory z katalo-
gu z obserwacja. Dla kazdego zjawiska zostaja wyswietlone wszystkie ustalone in-
formacje jak predkos¢, jasno$¢, pozycja poczatku i konca, ilo$¢ Klatek,
przynaleznos$¢ do roju. W okienku po prawej stronie ukaze nam sie obrazek z za-
obserwowanym meteorem.

Mamy do dyspozycji kilka pomocy w sprawdzeniu czy byt to prawdziwy meteor czy
raczej fatszywa detekcja. Najprostsze jest dodanie kreski klawiszem <I>. Zaczyna
sie ona na poczatku a konczy na koncu meteoru. Jesli na zbiorczym obrazku nie
byto wida¢ meteoru to teraz dowiemy sie gdzie MetRec go wykryt. Jesli meteor byt
widoczny to mozna w ten sposéb sprawdzi¢ na ile sensowna jest znaleziona dla
niego pozycja. Wciskajac klawisz <m> wyswietli sie nam film z najblizszym
otoczeniem meteoru. Nacisniecie <s> pozwala na obejrzenie wszystkich klatek z
zapisanym zjawiskiem. JeSli stwierdzimy, ze nie jest to meteor naciskamy <d>, co
oznacza skasowanie zjawiska. Naciskajac <k> oznaczamy meteor jako dobry.
Strzatkami (géra, dot) mozemy wedrowaé miedzy zjawiskami bez okreslania czy
jest to meteor czy nie. Jesli meteor jest stabo widoczny mozna odwrécié¢ skale
jasnosci i wowczas pojawia sie czarne meteory na jasnym tle. Jest to bardzo przy-
datne, gdy mamy stary zuzyty monitor, na ktérym nie wiele juz widac.



Input

Use the cursor keys up and down and Enter to scroll through the list of meteors. Press k to keep a meteor,
o to move it to the 'misc’ directory, or 4 to delete it. 1 draws a line at the meteor position.

s shows the sequence of single frames (8 in single frame mode).

m showus the meteor band (M in single frame mode).

Press ¢ to add a comment, D to delete a batch of meteors, or ESC to leave the program.

Meteor Data Meteor Image

Number of Frames 13

Duration i B.22s

Number of Pixels 13

Signa :1.58

Position 1 (8.992,8.939) —> (8.998,8.992)
Coordinates © (18.229h, 15.76°) —> (18.175h, 17.92°)
Positional Accuracy: 23.7'

Angle : 82"

Brightness i -1.1 mag

No Image Available

Velocity I 11.5%s
Meteor Shouer : SPO

Expected Velocity ! unknoun

Radiant Distance i unknoun

Comnent. H L Heteor Showers

Meteor status : keep

Logfile

13:32:1Z Saving meteor data of #1 ... ok?

13:32:11 Heteor #2 at (8.992,0.939)->(0.998,8.992) frames=3 dur=B.22c pixel=3 dir= B2" vel=11.5"/s ¢=1.5
shower=8P0 bright=—1.1mag (18.229h,15.76°) -> (18.175h,17.92") acc=23.7"

13:32:12 Skip saving meteor #2Z as the prewvious one is not yet saved?

13:32:12 Saving 11 single frames of meteor H1 ... ok?

13:32:1Z Saving image band of 11 frames of meteor #1 ... ok!

13:32:1Z Saving sum image of meteor #1 made of 11 frames ... ok?

13:32:12 Restart recognition

Rys. 11 Gdy MetRec nie jest w stanie zapisa¢ obrazka meteoru na dysk lub o tej
samej godzinie wystepuja dwie detekcje wtedy ukazuje sie napis o braku obrazka.
Takie detekcje kasujemy.

Skasowanie zaznaczonych meteoréw nastepuje dopiero przy wyjsciu z programu
PostProc. Z reguly wymaga to skasowania bardzo duzej ilo$ci plikéw z pojedyn-
czymi klatkami, przez co moze to trwa¢ do$¢ dlugo (nawet kilka minut, a jesli za-
pomnieliSmy wlaczy¢ smartdrv to nawet i ponad godzine).

Jesli falszywych detekcji jest bardzo duzo, wywolanych na przykitad burza,
chmurami na calym niebie, zbzikowaniem MetRec o $wicie mozna wykorzystac
kasowanie masowe naciskajac <D> nalezy podac¢ wtedy ile kolejnych zjawisk
chcemy oznaczy¢ jako do skasowania.

Postproc mozna uruchomié¢ z dodatkowymi opcjami. -minmag i -minvel pozwalaja
na automatyczne oznakowanie do skasowania detekcji dla ktorych jasnosc¢ i pred-
koS¢ jest mniejsza niz iles. Wiedzac jednak jak kiepsko MetRec radzi sobie z
jasnos$ciami oraz ze poszukujemy wilasnie powolnych zjawisk, ktére daja najwiek-
sza szanse dac spadek lepiej nie stosowac takiego automatu. Jesli katalog zostat
przeniesiony w inne miejsce nalezy zastosowaé opcje —archive. Woéwczas
wszystkie pliki beda czytane wytacznie z katalogu z obserwacja (ale raczej nie
bedzie juz mozliwe oczyszczenie plikéw z baza danych). Jesli zmodyfikujemy liste
rojow metrec.shw, ponownego sprawdzenia przynalezno$ci mozemy dokonac po-
dajac opcje —shower.



Jesli przez pomyltke podczas obserwacji uzyty zostat niewtasciwy plik z gwiazdami
referencyjnymi (wiecej w rozdziale 6) mozna poprawic¢ ten btad wpisujac —ref
nowy plik.ref. Opcja ta nie zawsze dziala poprawnie wiec prosze ograniczyc¢ jej
stosowanie do wyjatkowych sytuacji.

PostProc zaklada, ze meteoréw bedzie nie wiecej jak 1000. Przy wiekszej ilosci
moze dziata¢ niepoprawnie. Jesli wiemy, ze obserwacja ma ponad 1000 detekcji
nalezy uzy¢ opcji -max i wpisa¢ na jak wiele zjawisk PostProc ma by¢ przygotowa-
ny.

Programem umozliwiajacym jedynie obejrzenie przelotu meteoru jest ShowBND.
Uruchamia sie go przez podanie sciezki dostepu do pliku bnd z filmem.

Showbnd plik.bnd

6. Wspoirzedne meteoru na niebie.

Do tej pory w opisie programu nie zwracaliSmy uwagi skad MetRec wie, jakie sa
wspéirzedne meteoréw. Konieczne do tego jest wyznaczenie, w jakim kierunku na
niebie patrzy kamera. Wykorzystywany jest do tego obrazek wykonany programem
grab.

grab -2 —pal plik.bmp

Zapisujac obrazek musimy zapamietaé¢ dokladny czas jego wykonania. Czas obraz-
ka i gwiazdy na nim zarejestrowane stanowia punkt odniesienia dla uktadu
wspolrzednych wszystkich zjawisk. Nalezy dobra¢ jasnos$c¢ i kontrast tak by tto nie
byto zupelhie czarne gdyz wtedy MetRec nie bedzie mdgt zaobserwowac stabych
zjawisk. Uwaga na kontrast. Duza warto$¢ kontrastu tadnie wyglada, bo nawet
stabe gwiazdy sa dobrze widoczne ale powoduje to ze kazdy jasny meteor bedzie
catkowicie przeswietlony. Nie zalecam stosowania kontrastu wiekszego od 150.
Jesli jest taka mozliwosc lepiej zostawic¢ 128.

Teraz mozemy juz uruchomi¢ program RefStars:
refstars plik.bmp plik.ref maska.bmp

plik.bmp to obrazek stworzony wczesniej programem grab. plik.ref bedzie za-
wierat liste gwiazd referencyjnych zaznaczonych programem RefStars. Szukanie
gwiazd na obrazku mozna sobie utatwi¢ dodajac jeszcze plik maska.bmp z maska
zastaniajaca niepotrzebne obszary kadru. Jesli kamera posiada jakie$S hotpiksele
warto nanie$¢ je na maske by nie mylily sie programowi z prawdziwymi gwiazda-
mi. Nazwy tu uzyte to jedynie przyktady!



Input

Please, choose the observing site?

Use the cursor keys up and doun to scroll through the list.

Shift accelerates the scrolling.

Press Enter when finished?

Data Screen

Observing Site

Geographic Coordinates
Operation Mode

Reference Date and Time
Diameter of the Field of Vieuw
Tilt of the Field of View
Limiting Magnitude for Reference Stars
Number of Detected Stars
Number of Reference Stars

Mean Squared L10 Position Error
Order of Plate Constants

Reference Stars

# FPH RA DE
B center 5.608 0.888

Rys. 12 RefStars: Wybierz miejsce obserwacji.

Input

Reference Image 1

: Ostrouwik (88881)

© 21.42° # 52.89° / 157m
¢ unknown

¢ unknoun

: 38.8°

H i

5 mag

Star Catalog

v

x y pixelsum
- 192.8 144.8 -

Was the camera system unguided (u) or guided (g)?

Data Screen

Observing Site

Geographic Coordinates
Operation Mode

Reference Date and Time
Diameter of the Field of View
Tilt of the Field of Vieu
Limiting Magnitude for Reference Stars
Number of Detected Stars
Humber of Reference Stars

Mean Squared L10 Position Error
Order of Plate Constants

Reference Stars

# PPH RA DE
B center 5.688 a.8488

Rys. 13 RefStars: Czy kamera jest z prowadzeniem <g> czy bez

Reference Image

¢ Ostrowik (88801)

© 21.42° ~ 52.89° / 157nm
i unknoun

¢ unknoun

t 38.8°

H:

: 5.5 may

8tar Catalog

Y x y pixelsun
— 192.8 144.8 -

<u>



Input

Please, enter the center of plate?

Use the cursor keys up, down, left, and right to move the circle.

+ and — alter its diameter. Shift accelerates all operations.

Press Enter when finished? i lings i

Data Screen

Observing Site ! Ostrowik (8ABA1)
Geographic Coordinates © 21.42° # 52.89° / 157m
Operation Mode I unguided

Reference Date and Time © 2885-89-83, 22:18:08
Diameter of the Field of Vieuw : 38.8°

Tilt of the Field of Vieuw H

Limiting Magnitude for Reference Stars : 5.5 mag

Number of Detected Stars H

Number of Reference Stars :a

Mean Squared L10 Position Error

Order of Plate Constants

Reference Stars Star Catalog

# FPH RA DE L10  MAG x y pixelsum
B center 5.608 a.m88 -— —— 192.8 144.8 -

Rys. 14 RefStars: Pokaz wielkos¢ pola widzenia kamery.

Jesli jest to pierwsza obserwacja w danym miejscu trzeba je doda¢ do listy
znanych miejsc obserwacji znajdujacej sie w pliku refstars.osc. Wymagana jest
nazwa miejsca obserwacji (bez spacji w nazwie) wspélrzedne, wysoko$¢ nad po-
ziom morza oraz unikalny kod miejsca obserwacji. W PFN przyjeliSmy zaczynac
kody od 8. Ostrowik jako pierwsza stacja PFN otrzymat numer 80001.

Program RefStars pomaga w swojej obstudze wyswietlajac opis (po angielsku) w
goérnym oknie, co w danej chwili nalezy zrobi¢. W pierwszym kroku nalezy wybrac
czy kamera jest z prowadzeniem <g> czy bez <u>. Kamery w PFN sa bez prowa-
dzenia za gwiazdami, wiec wybieramy <u>. Nastepnie proszeni jesteSmy o
wprowadzenie daty i godziny, kiedy wykonany zostat obrazek uzywajac tej samej
strefy czasowej, co MetRec. Pamietajmy by wszedzie stosowa¢ czas uniwersalny
UT. Unikniemy wtedy wielu btedéw.

Pojawi sie krzyzyk i kétko na naszym obrazku. Jest to stworzone dla tych, ktérzy
uzywaja kamer ze wzmacniaczami obrazu. Daja one zwykle okragty obraz. Nasze
kamery przemystowe widza w calym kadrze tak, wiec nalezy powiekszy¢ koétko tak
by wyszlo poza kadr. Trzeba bedzie to zrobi¢ tylko raz. RefStars zapamieta to
ustawienie i nastepnym razem zobaczymy juz tylko krzyzyk.

Po zatwierdzeniu pola widzenia kamery program sprobuje odszukaé najja$niejsze
punkty na obrazku. Zwykle znajdzie tylko kilka. Trzeba mu pomoc zmieniajac po-
ziom Thresholdu po przez <+> i <->. Dobieramy go tak by znalezione punkty od-
powiadaty widocznym gwiazdom a jednoczesnie nie byto zbyt wiele szumu.



Input

Please, enter the brightness threshold for stars?

Use + and - to alter the threshold. Shift accelerates

the operation.

Press Enter when finished? Reference Image 1

Data Screen

Observing Site ! Ostrowik (8ABA1)
Geographic Coordinates © 21.42° # 52.89° / 157m
Operation Mode I unguided

Reference Date and Time © 2885-89-83, 22:18:08
Diameter of the Field of Vieuw : 38.8°

Tilt of the Field of Vieuw H

Limiting Magnitude for Reference Stars 5 mag

Number of Detected Stars

Number of Reference Stars

Mean Squared L10 Position Error

Order of Plate Constants

Reference Stars

# FPH RA DE v

x y pixelsum
B center 5.608 0.888 - 192.8 144.8 -

Rys. 15 RefStars: Ustaw Threschold gwiazd na obrazku.

Input

Please, identify the field of vieut

The cursor keys modify the coordinates of the plate center. Press e
to switch between moving along the local and equatorial coordinate
axes. + and — modify the size of the field of view. b and f shouw
brighter or fainter catalog stars. r and 1 rotate the field of view
and g plots a grid for orientation. Shift accelerates all
operations. With CTRL-0 you can jump to Orion, with CTRL-U to Ursa
Major, and with CIRL-X to the southern cross.

Reference Image 1

Press Enter when finished?

Data Screen

Observing Site ¢ Ostrowik (88801)
Geographic Coordinates I 21.42% # 52.89° 7 157n
Operation Mode i unguided

Reference Date and Time i 2AB5-A9-83, 22:18:88
Diameter of the Field of View °

Tilt of the Field of Vieu

Limiting Magnitude for Reference Stars

Number of Detected Stars

Humber of Reference Stars

Mean Squared L10 Position Error

Order of Plate Constants

Reference Stars 8tar Catalog

3 PPH RA DE Y x y pixelsun
B center 19.473 7.991 — 192.8 144.8 -

Rys. 16 RefStars: Dopasuj mape do obrazka.



Input

Please, select the reference starst

Use the cursor keys to select a star in the reference image. n
skips to the next star. Press + and - to browse through the star
catalog, and Enter to take over the star (x for the position only).

d deletes the reference star nearest to the current position, and
0 alters the order of plate constants. c shows the coordinate grid.
e and E enhance the contrast in the zoom image, r resets to the
original value, and g removes the crosshair. i inverts the image.

Reference Image 1

Press ESC when finished?

Data Screen

Observing Site ¢ Ostrowik (88801)
Geographic Coordinates I 21.42% # 52.89° 7 157n
Operation Mode i unguided
Reference Date and Time

Diameter of the Field of View

Tilt of the Field of Vieu H

Limiting Magnitude for Reference Stars :@ 4.

Number of Detected Stars H

Humber of Reference Stars

Mean Squared L10 Position Error

Order of Plate Constants

Reference Stars 8tar Catalog

PPM G y
center 144.8
168779 . . 151.3
480225
133563
189139

85489
201263
136931

38.5
61.8
38.8
38.5
198.8
139.8
116.3
183.5

164476
135773

VONOI RN DS
-
ANNE@T R NW

Rys. 17 RefStars: Wskaz gwiazdy na mapie.

Teraz zaczyna sie najtrudniejszy moment dla niewprawionego w obserwacjach
nieba milo$nika astronomii. Trzeba rozpoznac¢, co wida¢ na obrazku i dopasowac
do tego mapke nieba. Przesuwanie mapki odbywa sie za pomoca strzatek. Za ob-
racanie w lewo odpowiada klawisz <> a w prawo <r>.

Jesli chcemy szybko przesunaé sie w jaka$ strone mozna nacisng¢ dodatkowo
<Shift> i ktorys$ z przyciskow odpowiadajacych za kierunek. Wielko$¢ widocznego
pola widzenia (FOV) dobiera sie po przez <+> i <->. Jedli ilo$¢ widocznych na
mapie gwiazd nam nie odpowiada mozna ja zmieni¢, <f> powoduje ze bedzie
widoczne wiecej stabych gwiazd, podczas gdy <b> zmniejsza ilos¢ widocznych
gwiazd. Warto dac¢ troche wiecej stabych gwiazd niz to wida¢ na pierwszy rzut oka
na obrazku, bo moze sie okazaé, ze ktéoras ze stabych gwiazd uda sie odnalez¢ w
szumie obrazka. W dopasowaniu mapy do obrazka nieba moze nam pomoc
naniesienie celownika naciskajac <g>. Zwracajmy szczegolna uwage na gwiazdy
lezace tuz przy liniach gdyz wedlug nich ustawimy mape najdokladniej. Nalezy
pamietac, ze nasze kamery sa bardzo czule w podczerwieni i czerwone gwiazdy
beda widoczne jako jasniejsze niz sa zaznaczone na mapie. Mapa nie uwzglednia
rowniez pozycji planet. Nie mozna tez dac¢ sie zmyli¢ przez hotpiksele.

Ostatecznie, kiedy juz zatwierdzimy mape nieba przechodzimy do najtrudniej-
szego zadania przy catej obstudze MetRec — poprawnego wskazania gwiazd na ob-
razku. RefStars pomaga nam w tym wskazujac po kolei miejsca najjasniejsze na
obrazku oraz propozycje, jaka gwiazda odpowiada jej na mapie. Jesli wskazana na
mapie gwiazda nie odpowiada rzeczywistosSci mozna przeskoczy¢ na inng gwiazde
z katalogu naciskajac <+> lub <->.



Input

Please, select the reference stars!

Use the cursor keys to select a star in the reference image. n
skips to the next star. Press + and - to brouse through the star
catalog, and Enter to take over the star (x for the position only).
d deletes the reference star nearest to the current position, and
o alters the order of plate constants. c shous the coordinate grid.
e and E enhance the contrast in the zoom image, r resets to the
original value, and g removes the crosshair. i inverts the image.

Reference Image 1

Press ESC when finished?

Data Screen

Observing Site ! Ostrowik (B88BA1)
Geographic Coordinates : 21.42% # 52.89° ~/ 157n
Operation Mode : unguided

Reference Date and Time ¢ Z885-89-83, 22:16:88
Diameter of the Field of View : 89.8°

Tilt of the Field of Vieuw H

Limiting Magnitude for Reference Stars :@ 4.

Number of Detected Stars H

Number of Reference Stars

Mean Squared L10 Position Error
Order of Plate Constants

Reference Stars Star Catalog

FPHM
center
168779
408225
133563
189139

85489
281263
136931
164476
135773
188896 2

u
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I
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Rys. 18 RefStars: Mozna sobie pomdc przez inwersje skali szarosci.

W identyfikacji pomagaja nam linie pionowe i poziome. Jesli program wskazat
obiekt, ktérego nie ma na mapie albo wskazat co$, co nie jest gwiazda trzeba recz-
nie znaleZzé nastepny obiekt przesuwajac sie strzatkami po obrazku. Tak jak
wczesniej szybkie przesuwanie umozliwia wcisniecie <Shift>. Dla ulatwienia
pracy mozna przechodzi¢ przez Scianki obrazka przeskakujac z géry na dot i z
lewa na prawo.

Jesli popemiliSmy btad i zaznaczyliSmy nie ta gwiazde albo te sama gwiazde dwa
razy mozemy naprawi¢ ten blad zblizajac sie do blednie wskazanego punktu i na-
ciskajac <d>. Najblizszy punkt do przez nas wskazywanej pozycji zostanie usu-
niety. Staramy sie zaznaczy¢ wszystkie mozliwe gwiazdy nawet te bardzo stabo
widoczne. W przypadku tych najstabszych konieczne bedzie skorzystanie z okienka
powiekszenia znajdujacego sie nad obrazkiem. Naciskajac <e> zwiekszymy kon-
trast powiekszenia tak by bez trudu udato sie znalez¢ stabe gwiazdy.

Jest bardzo wazne by precyzyjnie wskaza¢ Srodki gwiazd. Niewielkie pomytki
moga spowodowac popsucie siatki wspotrzednych. Przeliczana jest ona na nowo
przy kazdej dodanej gwiezdzie. Jako$¢ siatki mozna $Sledzi¢ w oknie z parametra-
mi po lewej stronie.



Input

Use the cursor keys to move the crosshair.
Press o to change the order of plate constants,

or Enter to continue.

Reference Image 1

Data Screen

Observing Site ! Ostrowik (8ABA1)
Geographic Coordinates © 21.42° # 52.89° / 157m
Operation Mode I unguided

Reference Date and Time © 2885-89-83, 22:18:08
Diameter of the Field of Vieuw °

Tilt of the Field of View

Limiting Magnitude for Reference Stars : 4.

Number of Detected Stars H

Number of Reference Stars

Mean Squared L10 Position Error

Order of Plate Constants

Reference Stars Star Catalog

CWEWNNRNRWLEEWO DT

FFH RA DE L10
137344 19.979 19.492
237217 28.381 -1Z.545
136976 19.798 18.534

86219 Z1.216 38.227

3

WhWANWADINDWUNDO D
|
IOHRIDHIIIHRATH DT

x y pixelsum
127.8 96.8 4
168.3 288.3
144.8 97.8

17.3 59.8

168843 19.875 1.686
2A1884 18.587 -8.243
118765 28.263 27.814

169.3 194.8
292.4 2088.8

92.5 &56.8
138578 2@.554 11.383
488272 Z28.626 14.595
282538 19.184 —4.882
164802 17.442 4.148
139888 Z21.241 18.887
138986 26.724 15.674
138996 28.778 16.125
167816 19.425 3.114
181656 2A.639 -—1.185

95.5 155.8
84.5 139.8
242.8 284.5
359.8 183.8
5.8 158.8
75.5 138.8
69.3 134.8
281.5 171.8
118.5 238.5

MWBARABBRWLDABLDWNWWWWI

Rys. 19 RefStars: Jesli jakas gwiazda zostata Zle zaznaczona nalezy ja skasowac i
zaznaczy¢ ponownie. W znalezieniu btedéw pomocna bedzie mapa wyswietlana po
nacisnieciu <c>.

Na poczatku nie nalezy sie przejmowac wartoSciami tam pojawiajacymi sie tylko
zaznaczac kolejne gwiazdki. Jesli nie ma juz, co zaznaczy¢ nalezy sprawdzi¢, ktore
z gwiazd najgorzej pasuja do siatki wspoirzednych. Z reguly sa to gwiazdy dwu-
krotnie zaznaczone, czasem nie dokladnie zaznaczone. Naciskajac <c> pokaze
nam sie policzona siatka wspodlrzednych. Im wiekszym kétkiem zaznaczona jest
gwiazda tym wiekszy jest jej btad. Zblizamy sie do takich gwiazd, kasujemy i za-
Znaczamy ponownie z wieksza uwaga.

Minimalna ilo$cig gwiazd, bez jakiej MetRec nie bedzie chciatl pracowac to 7. Siat-
ka wspoirzednych oparta o 7 gwiazd jest tak kiepska, ze do naszych celow prak-
tycznie sie nie nadaje. Niezla siatka to taka oparta, o co najmniej 20 gwiazd. Im
wiecej tym lepiej. W dobrych warunkach udaje sie znalez¢ ponad 50 gwiazd.
RefStars pozwala na zaznaczenie do 100 gwiazd. Nalezy starac¢ sie by zaznaczy¢
gwiazdy na calym obrazku. Im mniej gwiazd w jakiejS czesci obrazka tym gorzej
bedziemy znali tam wspoéirzedne meteoréw. Oprécz ilosSci gwiazd o dokladnosci
siatki wspétrzednych decyduje stopien wielomianu, jaki dopasowywany jest do za-
znaczonych punktow.



Input

Use the cursor keys to move the crosshair.
Press o to change the order of plate constants,

or Enter to continue.

Reference Image 1

Data Screen

Observing Site ! Ostrowik (8ABA1)
Geographic Coordinates © 21.42° # 52.89° / 157m
Operation Mode I unguided

Reference Date and Time © 2885-89-83, 22:18:08
Diameter of the Field of Vieuw °

Tilt of the Field of View

Limiting Magnitude for Reference Stars : 4.

Number of Detected Stars :

Number of Reference Stars

Mean Squared L10 Position Error

Order of Plate Constants

Reference Stars Star Catalog

FFH RA DE L10
281654 18.355 -Z2.897 4.9
137344 19.979 19.492 2.9
237217 2A.3A1 -12.545 23.8
136976 19.798 18.534

3

CRUALARDPINOONDOOWD

L]

171.5

96.8
280.3
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86219 21.216 30.227
168843 19.875 1.886
281884 18.587 -8.243
118765 26.263 27.814
138578 Z2@.554 11.383
480272 28.626 14.595
282538 19.1A4 —4.882
164882 17.442 4.148
138986 26.724 15.674
138996 28.778 16.125
167816 19.425 3.114
112644 26.869 27.897

59.8
194.8
208.8

56.8
155.8
139.8
204.5
183.8
138.8
134.8
171.8
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Rys. 20 Refstars: Sprawdzamy z ktorym stopniem wielomianu dostaniemy najlep-
sze dopasowanie siatki wspétrzednych.

Najprostszy jest pierwszy, wéwczas siatka jest liniowa. Drugi stopien oznacza siat-
ke kwadratowa a trzeci stopien zawiera wyrazy z trzecimi potegami. Stopien
mozna zmienia¢ naciskajac <o>. Pierwszy i drugi stopien mozna stosowac jak
mamy niewiele gwiazd. Trzeci wymaga ponad 25 gwiazd by wynik obliczen byl do-
bry. Jesli przy trzecim stopniu uzyskujemy dokladno$é na poziomie 3 minut to
taka siatka jest bardzo dobra.

Nawet, jesli kamery sa bardzo sztywno zamocowane konieczne jest raz na tydzien
wykonanie nowego pliku referencyjnego. Wynika to z tego, ze znaleziona siatka
wspolrzednych ma skoiczona doktadnos¢. Metrec na jej podstawie liczy, na co
patrzy w danej chwili i po kilku dnach przestaje trafia¢c we wlasSciwe miejsce na
niebie. Obrazek referencyjny najlepiej wykonywac¢ w srodku nocy oraz gdy na nie-
bie nie ma Ksiezyca.



Po stworzeniu pliku konfiguracyjnego (na przykitad plik.ref) nalezy ustawi¢
parametr EquatorialCoordinates na yes oraz poda¢ nazwe utworzonego pliku
referencyjnego przy ReferenceStars. Jesli plik konfiguracyjny ma taka sama na-
zwe jak utworzony wtasni plik referencyjny, opuszczajac program RefStars zosta-
niemy zapytani czy w pozycji ReferenceStars wstawi¢ nasz nowy plik referencyj-

ny.

Teraz MetRec bedzie potrafit przeliczy¢ wspotrzedne x,y na wspétrzedne w ukta-
dzie réwnikowym. Dodatkowo bedzie potrafil rozpoznac¢ przynaleznosé do rojow
znajdujacych sie w pliku metrec.shw. Szczegotowe informacje o meteorze oraz o
obserwacji moga trafi¢ do plikow z baza danych zrozumiata dla programu Radiant.
W tym celu konieczne jest ustawienie PosDatEntry na yes oraz podanie nazw pli-
kéw z danymi meteoréw PosDatDataFile oraz z informacjami o obserwacji Po-
sDatHeaderFile.

Dzieki uruchomieniu wspoirzednych rownikowych dla obserwacji uaktywnia sie
rowniez liczenie efemeryd StonAca i Ksiezyca. Przy uruchamianiu MetRec program
okresla, w jakich godzinach stonce znajdzie sie MaximumSolarAltlitude ponizej
horyzontu. Stad wie o ktérej mozna zaczac¢ obserwacje oraz o ktérej skonczy¢. Do-
datkowo dla posiadaczy wzmacniaczy obrazu sprawdzane jest czy Ksiezyc nie
znajdzie sie blizej niz MinimumLunarDistance od centrum pola widzenia. Jest on
za jasnym obiektem dla wzmacniaczy obrazu i moze uszkodzi¢ urzadzenie. JeSli
ustawimy ten parametr na zero, Ksiezyc bedzie ignorowany. Dla naszych kamer
nie stanowi on zagrozenia. JeSli nie mamy mozliwosci uruchomienia kamery
wieczorem mozemy skorzystac z opcji WaitForDusk. Ustawiajac ja na yes mozemy
uruchomi¢ MetRec w ciagu dnia o on poczeka z detekcja meteoréw az do zachodu
Stonca.

7. Automatyczne obserwacje meteoréw

Mozna uruchamia¢ program MetRec na wiele nocy. W pliku konfiguracyjnym
konieczna bedzie jedynie zmiana parametru AutoRestart na yes oraz okreslenie
czasu ponownego uruchomienia programu AutoRestartTime. Po uruchomieniu
MetRec sprawdzi, o ktorej zajdzie Stonce i poprawi czas na odpowiednie. Dobrze
jest wpisa¢ AutoRestartTime i RecognitionEndTime na godziny w $rodku dnia,
ma przyktad 14 i 10 by MetRec nie uruchamiat sie za p6zno i nie konczyt przed
wschodem Stonca.

Po zakonczonej nocy obserwacyjnej MetRec przejdzie w stan snu i bedzie jedynie
wyswietlal czas do ponownego uruchomienia programu. Mozna opus$ci¢ MetRec
po przez nacisniecie <ESC>.

Kazda obserwacja moze mie¢ automatycznie nadany indywidualng nazwe pliku
log. AutoRenamelLogfile ustawione na yes sprawi ze kazdy nastepny log bedzie
nazywat sie yyyymmdd . log, gdzie yyyy to rok mm miesiac dd dzien.

Jesli obawiamy sie przerw w dostawie pragdu mozemy sprawi¢ by MetRec urucha-
mial sie sam po wlaczeniu komputera. W tym celu trzeba wpisa¢ do pliku au-
toexec.bat nastepujace linie:



PATH=%PATH%; C:\MetRec;C:\Windows
smartdrv.exe

choice /T:Y,5 Start MetRec

if ERRORLEVEL 2 GOTO END

cd MetRec

metrec plik.cfg plik.log
smartdrv /C

:END

Oczywiscie pod plik.cfg nalezy wstawi¢ uzywany przez nas plik konfiguracyjny
oraz zamiast plik.log nasza nazwe pliku z log. Jesli nazwa plik.log juz istnieje
Zmieniona zostanie automatycznie na plik.000 lub plik.001 itd.

8.Zalecenia dla obserwatorow w sieci PFN

Powyzej przedstawione zostaly wszystkie mozliwosci, jakie posiada MetRec. Z
punktu widzenia codziennych obserwacji pamietanie o wszystkich szczegoétach
konfiguracji nie jest konieczne.

nie wymienia sie kamery i obiektywu na inny nie ma koniecznosci by do tego pliku
wracac.

Po za zaleceniami, z jakimi parametrami uzywa¢ MetRec sa wytyczne, jakich nazw
plikow i katalogéw sie trzymaé by pdzniejsza globalna analiza materialu ze
wszystkich stacji przebiegata ptynnie.

Prosze, aby nazwa katalogu, do jakiego trafiaja obserwacje byla identyczna z na-
zwa kamery na przyktad PAVO1, PAV02... PAV27... itd. Nalezy stosowa¢ automatycz-
ne nadawanie nazwy podkatalogu oraz przyja¢ nazewnictwo plikow oparte o czas,
czyli hhmmss.

Pliki dbf z baza danych powinny mie¢ zachowane oryginalne cztery ostatnie znaki
czyli data.dbf i head.dbf by latwo bylo je od siebie odrézni¢. Do wykorzystania
pozostaja wiec jeszcze cztery pierwsze znaki. Najlepiej nazwe pliku powiazac réw-
niez z nazwa kamery na przyktad dla PAVO1l nada¢ nazwy pv@lhead.dbf i pvOlda-
ta.dbf. Prosze nie zaczynac¢ nazwy od cyfr gdyz powoduje to potem problemy.

Robiac obrazek referencyjny prosze nazywa¢ go data wykonania. Na przyktad
rf061003.bmp. Wtedy zawsze bedzie mozna do niego wrocié¢, gdy nowy okaze sie
kiepski. Prosze by, cho¢ raz na tydzien zrobi¢ nowy obrazek referencyjny. Naj-
lepiej, jesli bytby on zrobiony w sSrodku nocy, gdy warunki sa najlepsze.

Mozna stosowac¢ automatyczne nadawanie nazwy plikow log. Otrzymamy wtedy
pliki typu 20061003 . log. Dla kazdej obserwacji bedziemy wtedy mieli kopie logu
w gtownym katalogu na wypadek gdyby co$ sie stato z logiem w katalogu z obser-
wacja.



Dane trzeba redukowac¢ na biezaco, bo po kilku tygodniach ich oczyszczenie
bedzie wymagato bardzo duzo czasu i bedzie bardzo meczace. Dodatkowo wskaza-
ne jest informowanie innych obserwatorow o jasnych zjawiskach i wysokiej aktyw-
nos$ci meteoréw.

Oczekuje przestania wykonanych obserwacji raz na miesiac by nie robily sie za-
legtosci. Na ptycie z danymi (lub innej formie przestania danych) chciatbym by
znalazly sie:

- katalogi ze zredukowanymi danymi
- pliki dbf z gtéwnego katalogu MetRec
- pliki z obrazkami referencyjnymi



